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Verschaf uzelf voordelig 

toegang tot een wereld vol 

informatie • De nieuwste TeleSoftware standaard 
maakt het mogelijk programma’s uit de 
PTT-Viditel computer te laden op uw eigen 
computer.

• Communicatiemogelijkheid met verschil
lende databanken en computercentra 
(inclusief "download" faciliteit), zoals 
Euronet, Sara en talloze privé Viewdata- 
systemen.

PROFITEER VAN DE MOGELIJKHEDEN DIE DE COMMODORE 64 PERSONAL 
COMPUTER EN SOFTWORLD’S VIEWDATA 64 PROGRAMMA U BIEDEN!
Videotex, beter bekend als Viewdata en door de Nederlandse PTT tot Viditel 
gedoopt, rukt onstuitbaar op als een voor zakenmensen en particulieren uiterst 
interessante service. Met behulp van SoftWorld's VIEWDATA 64 programma, 
de Commodore 64 Personal Computer én een via de PTT te huren ”modem” Compleet systeem 
(abonnementskosten slechts f 10,- per maand, plus f 1,90 BTW), kunt u middels schaft u zich naast de al genoemde hard- 
uw telefoon contact maken met andere computersystemen, andere Viditel ware en software een afspeel-unit voor floppy
gebruikers en databanken over de gehele wereld. Een paar toetsen indrukken en (Commodore 1541 diskdrive prijs 
die wereld vol informatie gaat voor u open! ca. f Ï.OOO,-) en een printer aan (prijzen

• U start het VIEWDATA programma op de tussen f 600,- en f 3.000,-), dan profiteert 
computer en belt met uw eigen telefoon u van deze extra mogelijkheden: 
de PTT/Viditel-computer (het nummer • Opslag op disk van 200 beeldpagina's. 
vindt u in de speciale Viditel-gids die elke • Pagina’s uit het interne 
abonnee gratis ontvangt).

Voordelig én professioneel
Het aanbod van de SoftWorld-dealers 
bespaart Viditelgebruikers behoorlijk wat 
moeite en kosten. Het (dure) huren van
Viditel-beeldscherm en terminal is overbodig: • Met één toetsdruk zendt de computer 
voor de Commodore 64 PC betaalt u tegen- geheel automatisch uw toegangs- en code- 
woordig rond 850 gulden en als beeld- nummer naar de Viditel-computer (in
scherm kunt u eventueel uw gewone kleuren- Amsterdam of Den Haag). Deze nummers 
TV gebruiken, hoewel een speciale kleuren- hoeft u dus niet meer te onthouden, 
monitor (ca. f 1.200,-) voorkeur verdient fouten zijn uitgesloten!
Voor SoftWorld's VIEWDATA 64 programma • VIEWDATA 64 bevat een intern geheugen 
plus modem-verbindingskabel betaalt u 
resp. slechts f 199,- en f 59,-. Kortom: 
voor ca. f 2.400,- (inclusief BTW) beschikt
u over een compleet Viewdata systeem plus Off-line: u betaalt dus géén

kostbare telefoontijd!
• Volledige screen editor 

voor het zelf maken en fc \n\z\Kjr\KTK 
verzenden van beeld t V\LVVL^/Alr\ 
pagina’s volgens profes- f ËSJ \ \
sionele Viewdata fct QBB

geheugen of van^v..^,. 
de disk op 
papier af te 
drukken

%

voor het opslaan van 16 beeldpagina’s, 
die u dankzij een "rotor" op uw gemak 
(met regelbare leestijd) kunt bekijken. m ,5 ¥:

uiteraard een professioneel Personal 
Computer systeem, dat u daarnaast kunt 
gebruiken voor tekstverwerking, 
administratie, adresbeheer, enzovoorts.

Jfytfujoilc)

VIEWDATA 64
Natuurlijk wilt u graag weten wat u voor dat
geld in huis haalt Welnu, het VIEWDATA 64 • Volledige Nederlandse, |
programma bevat de volgende faciliteiten: Engelse, Duitse en
• Het programma is "gebakken" op een zgn. Zweedse karakterset 

"Rompack”, dat eenvoudig in de computer in kleur, weer te 
wordt gestoken. Dus géén gedoe met geven via elke gewone 
cassettes, floppy disks, etc. kleuren-TV.

SoftWorld’s programmatuur voor de Commodore 64 omvat o.a.: ^
F1NAD 64 en F1NAD 64 PLUS, DATAMANAGER 64, COM-IN 64, ENERGIE 64, 
ADRES 64, HELP 64, DAMMEN 64, BASIC 64INTRODUKTIECURSUS

standaard. miw $m
T';
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ALKMAAR, De Computer. 072-124216. AMSTERDAM, Bijenkorf Computer Corner. 020-260497. Computerteam. 020-769494. BITS & CHIPS. 020-716992. Computer 
Collectief. 020-223573. APELDOORN, Seiva Computer, Business Center. 055-133770. ARNHEM, Bijenkorf Computer Corner, 085-514729. BEVERWIJK, De Computer. 
02510-10833. BERG ENTERBIJT.Haje Electronics. 04406-40138. (alléén COM-IN 64). BREDA.Indeiec. 076-142333. DEN BURG, Van Wijngaarden. 02220-2695. FotoVideo 
Nauta. 02220-2294. DEN HAAG, Bijenkorf Computer Corner, 070-630075. Vitex Computers. 070-648733. Tefo-Lubbers. 070-886098. DORDRECHT, PC-SHOP. 078- 
311516. EINDHOVEN, Bijenkorf Computer Corner. 040-454515.Vbgelzang, 040-447955. ENSCHEDE, Computerwinkel. Oost Nederland. 053-337296. ETTEN-LEUR, Colijn 
Data Systemen. 01608-22649. GENNEP, VeenendaaJ Computer Systemen. 08851-13334. GOES/KLOETINGEN, Colijn Datasystemen, 01100-14008. HAARLEM, Fa. van 
Zutphen. 023-321924. De Computer. 023-310871. HEERENVEEN, Foto Brouwer. 05130-22401. HEERLEN, Vogelzang. 045-716055. HENGELO, Hobbelink. 074-427275. 
HILVERSUM, ComputerWorld. 035-12633. HOUTEN, Vfeenendaal Computer Systemen. 03403-72796. MAASTRICHT, Vogelzang. 043-14169. MEERSEN,T.V. Deusings. 
043-642079. NIJMEGEN, Marveld Computing, 080-237219. OSS, Harense Smid. 04120-43244. ROTTERDAM, Bijenkorf Computer Corner. 010-117232. Computer Wörld. 
010-137823. Telecoder. 010-334242. GameWbrld, 010-133770. UTRECHT, Game World, 030-317355. VEENDAM, Schuur Veendam, 05987-18755. VROOMSHOOP, Het 
Kasregisterhuis. 05498-42811. ZEIST, Compute Zeist. 03404-25252. ZAANDAM, De Computer. 075-313207. ZALTBOMMEL, Foto Lux. 04180-2750.
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Fabrikant van BEM Microprocessor- 
systemen en BEM-Applikatie kaarten 
Ook het adres voor systemen op maat

bmwwhusm

Tel.: 02972-3965 Telex 18576Postbus 58,8645 ZK Vinkeveen

B.E.M-MÏ1
MICRO TERMINAL/CONTROLLER
met o.a. RS232C 

en Current Loop 

interface, realtime 

kalender/klok, ADC en 

temperatuur sensor.

De B.E.M.-pT1 is een kompakte 

intelligente controller gebaseerd op 

de 6502 microprocessor. Alle 

modellen zijn voorzien van een 20- 

key toetsenbord en 32-karakter 

intelligent LCD display.

EIGENSCHAPPEN:
★ MITOS-1/2operating software 

pakketten met uitgebreid manual
★ 2Kbyte CMOS RAM (8Kbyte 

optioneel)
★ ACIA (6551) voor RS232C en opto- 

coupler geïsoleerde current loop 
interface

★ PIA (6520) met twee 8-bit bi- 
directionele parallelle poorten

★ Extra 8 stuks gebufferde output lijnen 
met LED status indikators

★ Realtime kalender/Klok
★ Ni-Cad batterij buffer voor CMOS 

RAM en klok
★ Temperatuursensor, (0°Ctot51°C)
★ POWER-ON-RESET, Watch-dog 

timer en acoustisch alarm
★ Afmetingen 210 x 143 x 40 mm.
★ Aantrekkelijke OEM kortingen zijn 

mogelijk
★ Speciale OEM versies volgens 

klanten specificaties kunnen, binnen 
de technische grenzen van het 
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaf ƒ 1395,-excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 — 3965

B.E.M-MT1 basis funkties
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kSGS FANEService 
&Technology
Flying high!

3 rEflij-iï— —

■ TEL. 02968-7777-7500 
TELEX 11976 Fane NL

MEID00RNWEG 37 
1171 JV BADHOEVEDORP

i-

H\

\ MONOLITHIC POWER 
SWITCHINC REGULATOR

-

GAJ-835 Twin, 2 snelstart draaitafels op 
1 plateau met losse remote contrei voor- 
en achteruit cueing. 
starttijd 0,3 sec.
GAJ-828, prof. direct-drive snelstart 
(0,8 sec.) draaitafel... ƒ 1095,— 
GAJ-828P, Idem, 
starttijd 0,4 sec.

L296 FAKE HIGH POWER LUIDSPREKERS, 
HOORNS EN BULLETS VAN 35 TOT 400 
WAn VOOR PROFESSIONELE 
GELUIDSVERSTERKING. BULLETTWEETERS 
MET EEN RENDEMENT VAN 112 dB, 
LUIDSPREKERS VAN 8 TOT 24 INCH. 
DOCUMENTATIE OP AANVRAAG. VOOR 
ZELFBOUW HEBBEN WIJ HET FANE BOX- 
BOUW TEKENINGEN BOEKWERK a /15,-

ƒ 995.—

/1395,-

Met de L296 van SGS en een beperkt aantal 
externe komponenten bouwt u een uiterst 
efficiënte en kompakte voeding met een 
maximaal vermogen tot 160 Watt.

BOXEN
Belangrijke eigenschappen:

• tot4Auitgangsstroom
• 5,1 tot40Vuitgangsspanning
• instelbare stroombegrenzing
• schakelfrekwentietot200kHz
• thermisch beveiligd
• belasting tot max. 160 watt
• hoogrendement(tot90%)
• soft start
• reset uitgang voorop

NIEUWE STEREO EINDVERSTERKERS IN 19 
INCH RACK BEHUIZING.
TR-300,2x150 Watt 
TR-600,2 x 300 Watt 
TR-1000,2x500 Watt 
TUAC UCHTSTUUR-UNITS, DIV.
MODELLEN vanaf
APARTE TUAC FOLOER OP AANVRAAG

/1195,— 
/1995,— 
/ 2495,—Multiwan®

(15-Uad)
f 295,—

FANE FUU-RANGE SPEAKERBOXEN 
SR-100,100 Watt 
SR-125,125 Watt 
SR-200,200 Watt 
Compact 1210,100 Watt 
Compact 1215,150 Watt 
Flight-Case 12-125 
Flight-Case 15-140 
Flight-Case 15-200

/ 595,- 
/ 725.— 
/ 925,— 
/ 750,— 
/ 895,- 
/ 795.— 
ƒ1025,- 
ƒ 1295,—

*33“ S£T“sïj Cv*«C«1 
* UMll t l

1 — 1
,—h-
ii cLeGMaitte» —--‘V

- Cil

f
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Microtronica is exclusief SGS distributor 
voor de BENELUX. Le MAITRE MIST-MACHINES 

Le Maitre Mini-Mist 
Le Maitre Optimist 
Le Maitre Cloud-Nine 
Le Maitre Maxi-Mist 
Pea-Souper, wolken

/1895,— 
/ 2395,— 
ƒ 3675,— 
ƒ 4895,— 
/ 845,- 

Fane Holland Budged mistmachine met 
ƒ 1495,—

ICE Stroboscoop 
ICEStrob. Trigger 
ICE Bellenblaasmach.
IN HET ICELECTR1CS PROGRAMMA:
12 kan. Key-Rasb piano lichtstuur-unit; 
2x4 kan. lichtstuur unit; Diverse 
modellen complete disco-consoles.

/ 595.- 
f 225,- 
/ 390,-

0 microtronica remote contrei

Microtronica KaaodeGoedeHoooiaan 1 1 3526AR utrecnt Tei 03088008a 
Microtronica 2Ruedei Aeronef naoBruxelies.Tel 02-2167061 ADVIESPRIJZEN INCL. BTW - LEVERING VIA DE VAKHANDEL
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elektronica een puzzel?
niet met de boeken van elektuur!

Junior Computer 3
Het derdo deel is geheel gewijd aan uitbreidin
gen voor de junior computer. Er komt geheugen 
bij, casscttc-hardware en extra l/O. Vorder komt 
de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een termi
nal. De bijbehorende systeem software wordt 
daarbij niet vergeten.
ISBN 9070 160 188

Kursus ontwerptechniek 
Deze kursus is bedoeld voor de elcktronica- 
hobbyisi die nu eens niet alleen schakelingen 
wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ont
werpen. Hot boek geeft de lezer met een mini
mum aan teorie toch een heleboel informatie

33 Eloktronischo spelletjes 
In do loop der jaren is het aantal spelletjes be
hoorlijk toegnomen. Vooral de elektronica heeft 
daar een (dobbellsteentje aan bijgedragen. Voor 
de elektronica-hobbyist snijdt het mes aan twee 
kanten: zowel het opbouwen van als het spelen 
mot de elektronische schakelingen is oen plczie- 
rigo vrijetijdsbesteding. Dit boek biedt een keur 
aan elektronische spotletjes. Het is een verza
meling van de in het maandblad Elektuur gepu
bliceerde ontwerpon, aangevuld met praktische 
informatie, zodat letterlijk iedereen zijn spelletje 
mee kan spelen.
ISBN 9070 160 296

301 Schakelingen

De hatfgelekJergids. het jaarlijkse dubbelnum
mer van het maandblad Elektuur. blijkt erg ge
wild te zijn. Dat is ook niet verwonderlijk, gezien 
hot feit dat deze juli/augustus-uitgave meer dan 
100 schakelingen bevat en zo een haast onuit
puttelijke bron voor de praktisch ingestelde
elektronicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit grondstenen van de tegenwoordige elektronica.
voorbije jaren «snogveel vraag. Om deze reden de diode en de lransistor vvorden de belan-
is gestart mot de 300-reeks. een serie boeken grjjkst0 basjsschakeüngcn en hun dimensj0ne- 
waarin de meest interessante schakelingen uit ring beschreven. 8ij elk hoofdstuk zijn
halfgeleidergidsen verzameld zijn Het boek opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking
••301 schakelingen”, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek "300 schakelingen" mag ook dit deel niet 
op de boekonplank van de serieuze elektronica- 
liefhebber ontbreken.
ISBN 9070 160 250

over ontwerpmethoden en halfgelciderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling van de

f 28.50/Bfrs 562

Junior Computer 4
Dit deel van de junior computer-recks is geheel 
gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro 
gramma, de PM-Editor. maakt het mogolijk heel 
snel en gemakkelijk programma's in te geven. 
Verder onder andere een gedetailleerde bespre
king van ae nieuwe systcem-software uit de 
boeken 3 en 4 uiigebreidc listings.
ISBN 9070 160 196

f 22,50/Bfrs. 444aan het einde van het boek wordt gegeven.

Elektronica Treffers
Do titel zegt eigenlijk al genoeg over dit bock. 
Allemaal interessante ideeën en schakelingen 
met voor elk wat wils uit de voclzijdige wereld 
van de elektronica. Enkele ontwerpen uit de in- 
houd van dit boek zullen wel genoeg zeggen: di
gitale klok. voor- en rcgclversterkor, watt-meter. 
50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie.
ISBN 9070 160 099

ISNB 9070 160 102 f 24.-/Bfrs. 473

Formant muziek-synthesizer 1 
Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interes
sant. zowel voor de in muziek geïnteresseerde 
elektronicus als voor do in elektronica geïnteres-

f 28.50/Bfrs. 562
f 31.—/Bfrs. 611

Junior Computer VIA 6522
Deze aanvulling op de junior-computer-boekcn 
3 en 4 omvat de gebruiksaanwijzing voor de op 
de interface-kaart aanwezige l/O-bouwsteen 
(VIA), de 6522. Het naadje van de kous over het 
gebruik van de poorten, de timers, het schuifre 
gister en de hulpregisters.
ISBN 9070 160 293

Dit boek" maak wm d e r h*e? mott o"s pel en met de «erde musicus. Hij kan aan de hand van dit 
SC/MP” door een voortdurende afwisseling 110611 cen synthesizer met een skala van moge- 
van teorie en praktische opbouw de lezer be- Ikheden bouwen, want het bevat een komplete 
kend met de microprocessor! Na enkele hoofd- beschnjving on speclhandle.d.ng. De b.jgclever- 
stukken is men al in staat een systeem met de demonstrat.ecassette geeft de lezer een klan- 
hexadecimale l/O-eenheid te bouwen. Het de beschreven voorbeelden
systeem kan stap voor stap worden opge- ISBN 9070 160 145 37.50/Bfrs- 739
bouwd. zodat de lezer meegroeit met zijn eigen 
microcomputer.
ISBN 9070 160 129

f 22.50/Bfrs 444

TV-speelcomputer
De naam zegt het al De in dit boek voorgestel
de computer is speciaal ontworpen voor TV- 
spelen: autorennen, gokspelletjes, ruimtege- 
vechten en nog veel meer. In het boek wordt 
niet alleen beschreven hoo de speelcomputer 
gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma's kan maken. Op die 
manier kan men zijn eigen spelen ontwerpen en 
tevens leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar.
ISBN 9070 160 218 f 36.-/Bfrs. 710

f 13.50/Bfrs. 266

300 Schakelingen
Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch ingestelde 
elektronicus. hobbyist en knutselaar. Driehon
derd schakelingen is een ontzettend grote hoe
veelheid. Voor de kreatievo lezer zal do inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van in
formatie en inspiratie vormen en tevens een sti
mulans zijn tot verdere experimenten 
ISBN 9070 160 110

Formant muziek-synthesizer 2
Allerlei uitbreidingen, verbeteringon en zelfs
nieuwe modules worden in dit tweo formant-

f26.-/Bfrs. 513

SC/MP-pcomputer voor zelfbouw 2 
In dit tweede deel wordt de SC/MP- heid van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog 
microcomputer nog verder uitgebreid, onder flink vergroten. Evenals in het eerste deel wor 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en den ook hier de nodige instelvoorbeelden en 
een monitor-aansluiling. zodat de uitlezing via muzikale tips gegeven, 
een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt isbn 9070 160 220 
een beschrijving gegeven van een kleine maar 
toch komplete BASIC-computer, waarmeo men Junior Computer 1 
in een echte hogere programmeertaal kan wer- Een volwassen computer voor beginners. Voor 
ken. De afsluiting van het boek wordt gevormd ieder die nader met computers wil kennismaken 
door een zeer uitgebreide kursus over de pro- vormt dit boek het begin van een fascinerende 
grammeertaal BASIC, kompleet met voorbeel- hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde 
den. opgaven en antwoorden. hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer re-
ISBN 9070 160 20X f 26,—/Bfrs. 513 delijke prijs een computer te bouwen en spelen

derwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen.

boek besproken. Hiermee kan men de mogelijk

32.50/Bfrs. 641 f 25.50/Bfrs 503
Digiboek 1
In deze tijd van rekenmachines en computers 
wordt het langzamerhand cen noodzaak om wat 
al te weten van de digitale techniek waarmee 
deze "elektronische rekenwonders” werken. 
Onder het motto "denken, formuleren, schake
len" leert dit boek u de grondbeginselen van da 
digitale techniek op een zeer begrijpelijke ma
nier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kun
nen de opgaven uit het boek in de praktijk 
worden gebracht. Een "must" voor elke elektro
nicus die zich nog niet verdiept heeft in de digi
tale techniek.
ISBN 9070 160 056 f 31.-/Bfrs. 611

Data shoet boek
U had graag een CMOS databoek? En van wel 
ke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja. 
en niet te vergeten een special-function 
databoek? Ol wilt u het "data-sheet-boek" van 
Elektuur, een CMOS-, TTl-, Lineair- en audio- 
databoek in éèn?i Met uitgebreide informatie 
over de belangrijkste IC's. verspreid over zo n 
240 pagina's. Dat is handig en goedkoop!

f 37.-/Bfrs 729

Hardware boek
Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of ISBN 9070 160 153 
een geheugenuitbreiding? Is uw cassette- 
interface te langzaam of gewoon slecht? Com- 
putervoeding te krap bemeten? Hoe program
meer ik mijn (ElPROM's? Op deze en nog meer 
vragen heeft het micro processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord.

f 31.50/Bfrs. 621

f 26.-/Bfrs. 513
ISBN 9070 160 242Junior Computer 2

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het 
eerste junior computerboek. De basiskennis, al
le mogelijkheden en begrippen die in het eerste 
deel nog niet een de orde zijn geweest worden 
hier besproken en afgerond. Dit deel vormt de 
afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard-

Digiboek 2
De hobbyist die na het doorwerken van de digi
tale techniek in digiboek 1 do smaak van de digi
tale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn 
hart verder ophalen in dit boek. Hierin vindt hij 
een keur aan digitale schakelingen voor allerlei 
praktische toepassingen. Ook kwa omvang van 
de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vijr uitgebreid. Alle ont
werpen zijn in de praktijk beproefd en zullen 
weinig problemen opleveren bij het nabouwen.

f 20. —/Bfrs. 394

ISBN 9070 160 277
jumorcomputer zoals die in deel 1 beschreven

Meten- wat. hoe. waarmee 
Meten is in de elektronica een wetenschap op 
zich. Niet alleen zijn daarvoor goede meetappa
raten nodig, men moet ook weten hoe deze te 
gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht 
besteed aan beide aspekten Naast de vele dui
delijke beschrijvingen van het zelf bouwen van 
moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten 
en het meten zelf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen
elektronica-laboratorium
opbouwen. Kosten
besparend en zeer 
leerzaam!
ISBN 9070 160 137 
f 20.50/Bfrs. 404

zijn
ISBN 9070 160 161 f 28.50/Bfrs. 562

ISBN 9070 160 0641

Resi ft Transi 1 
maken korte motten 
de mysteries van de oloktronica 
Het eerste deel van een serie stripverhalen 
waarin twee ondernemende figuren op hun ma
nier het gebied van do elektronica verkennen. 
Hun avonturon zitten vol spanning, omdat ze 
vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op 
veel weerstanden stuiten voor ze uiteindeli.lr 
hun dool bereiken.
De lezer wordt op een geheel andere manier met 
de elektronica vertrouwd gemaakt: spannend, 
spelenderwijs on toch gedegen. Bovendien 
wordt bij dit eerste deel een print en een resi- 
meter geleverd waarmee men de besproken 
schakelingen kan opbouwen en zodoende kan 
koniroleron of Resi & Transi ook steeds de waar
heid sproken.
ISBN 9070 160 234

f
/

Z73 Schakelingen

□ok deze pocket leent zich door
de grote hoeveelheid ontwerpen

uitstekend als basis voor het vinden
van nieuwe ideeën en leuke schake

lingen. Op elk gebied is er wel iets te f 29.50/Bfrs. 581
vinden, ondermeer elektronische

dobbelsteen, versterkers, nagalm. Resi & Transi 2
Do schrik van do FIETSENDIEVEN 
In dit tweede stripalbum houden Resi & Transi 
zich bezig met de konstruktie van een universeel 
antf-diefstal-alarm, kompleet met een soort 
"Kojaksirene". Ook hier wordt "tussendoor" 
wat teorie behandolt natuurlijk: De monostab-e- 
Ie wordt besproken, de bistabiele (ofwel Op
flop). do astabicle on verder alle andere 
elektronica die in de schakeling voorkomt. 
dit stripalbum horen twee printen (apart lever 
baar), waarop hot besproken alarm en de sirene 
gemakkelijk kunnen worden gebouwd.

f 17.50/Bfrs. 3*5

modelspoorschakelingen, klok
ken, voedingen, spelletjes en veel 
schakelingen voor huis-, tuin- en 

keukengebruik.
ISBN 9070 160 048

f 20.50/Bfrs.404/
De Infokaarten uit Elektuur zijn voor vele lezers
in de afgelopen 3 jaren een haast onmisbaar ge
deelte van het blad geworden. Deze kaarten be-

ISBN 9070 160 307 
print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194 
print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188

-J vatten in een klein formaat oen grote
hoeveelheid praktische informatie voor de elek
tronicus. In verband met de grote belangstelling/
voor deze kaarten is nu een herdruk verkrijgbaar Bestellen?

Dat kan door ovormaken van hot bedrag vanhzt 
(de) book(en) naar uw keuze op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V. te Beek (L) hoer 
België op PCR 000-017-7026-01) onder vetme»- 
ding van do boektitel(s).
Verzend- en administratiekosten f 3,50 Bfrs. ©

van de hele serie, bestaande uit 99 infokaarten
en 2 registerkaarten.
De set infokaarten wordt geleverd in een hand-
zaam kunststof doosjo, dat tevens als kaarten- 
bakje kan worden gebruikt. Prijs voor do
komplcto set Infokaarten:

f 17.50/Bfrs. 345



DOE MEER MET UW COMPUTER
En leer bijna alles van ROBOTICA. Dit kan nu met ons TEACH - ROBOT 
BOUWDOOSSYSTEEM. En voor een zeer aantrekkelijke prijs. Ongetwijfeld hebt U de test 
gezien in RADIO-BULLETIN nr. 11/84. Om deTEACH-ROBOT met de computer te besturen

kunnen wij nu de controller- 
interfacekaart leveren.
Deze kaart heeft een eigen 
microprocessor en een 
monitorprogramma.
Gekoppeld aan een computer via de 
V24 of RS232 interface kunnen de 
stuurcommando’s in Basic worden 
geprogrammeerd.
Binnenkort komt ook software 
beschikbaar waarmee de 
TEACH-ROBOT door b.v. een joy-stick 
kan worden bestuurd.

Optische 
encoders 
- nauw

keurigheid 
ca. 0,5 mm

■»

•V.

;;

Prijzen:
- Basisbouwdoos
- Controllerkaart 

met interface

ƒ 795,

ƒ 495,-
- Gelijkspanningsvoeding ƒ 395,—

ƒ 37,— 
/ 49-

- Busprint
- Handboek

ƒ 1.771,— 
ƒ 336,50- B.T.W. 19%

/ 2.107,50

Bij gelijktijdige aankoop van de complete bouwset 
voor koppeling aan de computer wordt de 
totaalprijs ƒ 1.999,-incl. B.T.W. en transport.

“I
BON voor bestelling of meer informatie
□ Zend mij meer informatie.
□ Graag leveren... st. bouwsets

TEACH-ROBOT voor koppeling aan een 
computer a ƒ 1.999,— incl. B.T.W. en 
transport. Type van mijn computer:....

Het totaalbedrag ad ƒ 
overgemaakt op uw bankrekening nr. 
63.64.30.316
Naam:...............................................
Adres:...............................................
Postcode: ........................................
Plaats:.............................................
Opsturen aan: A.A.C. Energie B.V.
Postbus 372,3440 AJ Woerden

i

is inmiddels

A.A.C. Energie B.V.
Postbus 372 3440 AJ Woerden 
Tel.: 03480-21040

RB februari 1985 A5



r-'-v

F ■ / '• '

"M^SBSxmasmassö: ..... ...............................

Telex: 20010 PMS-NL 
t.a.v. Hermac-NL 
Postgiro: 3463134 
Rabobank, rek. nr. 37.24.41.181

Biezenkamp 1 
3925 TL Scherpenzeel 
Telefoon: 03497-1990

o- s HERMAC SPECIAL ELECTRONICS
ELEKTRONISCHE COMPONENTEN- EN MATERIALEN IMPORT 
Antwoordnummer 126VOLAUTOMATISCHE 

ANTENNE ROTOR
3900 ZE Scherpenzeel

INTELLIGENTE COMPUTER TERMINAL
i TERMINAL versie A - Zie RB dec. ’84 - Jan. ’85

Intelligente Terminal op dubbel-europakaart met of zonder geïntegreerd keyboard.
- 6511 single chip uC met 6545 Video controller
- 4 kB beeldgeheugen (scrollbaar).
- beeldformaat 80 x 25 of 64 x 20. softwarematig omschakelbaar.
- tekenopbouw 8 x n (bij 80 x 25) of 8 x 13 (bij 64 x 20).
- max. 4 karaktersets.
- Invers, knipper-mode, dubbele breedte, halve intensiteit.
- met seriële interface (RS232 of TTl nivo).
- Instelbare baudrate - etc.
- met op de print aanwezige spanningsvoorzienmg voor RS 232.
- 8-bit parallel ASCII ol 8 x 9 keyboard matrix aansluiting.
- met Centronics interface!
- software in Eprom.
- video uit.
- print: 233 x 85 mm.
- prqs. gebouwd en getest ...................

TERMINAL versie B
Uitvoenng gelijk aan versie A maar print is nu 
Pnntafmetingen: 233 x 160 mm
Prijs, gebouwd en getest .....................
Losse printen.
Versie A........................... .................
Versie B.............................................
1 set geprogrammeerde eproms______

j
Ons Model 
AR-2200 is een 
eenvoudig goed 
werkende 
antenne-rotor, die 
gemakkeiijk is te 
gebruiken voor 
radio- en tv- 
antennes.

.

/ 635,—

voorzien van een - low-cost - toetsenbord.

ƒ 699r-ï
f 85,-
ƒ 110r-
ƒ 85,—

Voor de versies A, B en C voeren wij ook een speciaal, voor 
deze TERMINAL COMPUTER, door CHERRY ontwikkeld 
groot toetsenbord!

model AR-2200

Pnjzen incl. 19% BTW. U b'qfl op de hoogte met 
een abonnement op onze lijsten! 10 maal een 
nieuwe lijst voor ƒ 7,- (portokosten). Bestellen 

per brief, antwoordnummer 126,3900 ZE Scherpenzeel (Gld.): per 
telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 34631341 n.v. 
Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondertekende giro' 
bankcheque betaling aan postbode (min. ƒ 8.75 rembourskosten) 
minimum onder ƒ 20,- Iranco ƒ 200,-. Pon ƒ 4 - (afhalen na af
spraak mogelijk).

>HJRk THE PIED PIPERPATROONGENERATOR
Vogel’s presenteert 3 PAL patroongeneratoren o.a. 
model GC 981 portable generator met 11 standaard 
testpatronen, inclusief balkenpatroon en grijstrap. 
Kompleet met testtoon en instelmogelijkheid vooralle 
kanalen op band I, III, IV en V met behulp van stabiele 
fijnafstelling. Voorzien van oplaadbare NiCd cellen 
voor portable gebruik én aansluitbaar op het lichtnet. 
Geschikt voor PAL systemen en zwart/wit.

excl. BTW

actief \evefbaaT De eerste compromisloze 
topweergever die iedereen 
zelf kan bouwen voor een 

verrassend lage prijs.
De Pied Piper Kit 
voor het opbouwen “ “■ '

twee complete JSEKSS 
topweergevers 
kost slechts 

fl. 891,-
De kit beslaat uit:
4 Sonics domewoofers 
2 squawkers AD 2160 Sq8 
2 Multicel ribbontweeters 
2 gemonteerde filters 
2 entrée's
1 set dempingsmateriaal 
1 complete bouwbeschr.

Bestelwijze:
1) Door storting van f. 891,- op 
postgiro nr. 4306488 (franco thuis)
2) Per briefkaart of per telefoon 
(onder rembours + f. 15,95 kosten)

van
hi(l Video Test van 
maart 1993!

^.PBOMAX

inkluslef:
• draagtas
• netvoedingsapparaat
• TV aansluiting
• TV aanslultkabel
• Ingebouwde NiCd accu
• gebruiksaanwijzing

De AURA Pied Piper is ook leverbaar 
als gebouwd systeem, uitgevoerd in 
massief hout met een perfecte afwer
king voor f. 1500,— per stuk.

mmmm *
s
SVogel’s Import bv.

Hondsruglaan 93c, Welsummerweg 15 i 
7722 RP Dalfsen f 
tel. 05293 - 4070

Demonstraties alleen na afspraak.
Voor alle inlichtingen en afspraken kunt 
U contact opnemen met:

5628 DB Eindhoven,
telex 59409.
tel (040)415547*
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ft. rnEcnm
LE-COMMUNICATIEWij wensen u 

en de uwen Gelukkig
1985een

Noordwolderweg 12. Postbus 40,9780 AA Bedum, telefoon 05900-14390, telex-77303

Eind deze maand zal dan eindelijk onze nieuwe catalogus uitkomen. De vertraging in de verschijningsdatum is niet in de laatste plaats ontstaan door 
de verhuizing, ook een falende drukker speelde een rol, kortom niets dan pech. Maar binnenkort is het zover. We zullen u echter in deze advertentie 
een voorproefje geven van wat er zoal door ons te koop wordt aangeboden, en niet alleen dat, maar ook van de nieuwe Lage Prijzen Politiek (LPP) 
die we nastreven.

Meetinstrumenten
EBM-20 universeelmeter,
37 meetgebieden, 20 k-Ohm/V.
DC/AC stroom en spanning.
Cap. meting. dB meting

DM-1000 Adig. LCD 
universeelmeter, 3Vè digit/. 
eenhandsbediening dmv 
drukschakelaars aan zijkant,
Ri=10 M-Ohm.
DC/AC stroom en spanning

RTTY
zie voor beschrijving RB 
Bouwpakket converter 
TTL uit
Module (gebouwd en afgeregeld) 
Module met AFSK & lijnstroom 
Cpl ontwerp in fraaie kast

COAXKABEL
RG- 58 6mm 
RG-213 10mm 
RG-174 3mm

p/m ƒ 0,60 
p/m/ 1,98 
p/m / 1,35

(kabel van Nederlands fabrikaat, andere typen 
op aanvraag)

ƒ 169,00 
ƒ 230,00 
ƒ 475,00 
ƒ 649,00

ƒ 112,00

TOR, AMTOR, TELEGRAFIE, ASCII
Alle modes uit een kleine unit die op zich een 
computer is. Fabrikaat Kantronix, uw eigen 
computer wordt als terminal gebruikt. TX + RX

ƒ 1195,00

Antennerotoren
SU-2000 lichte rotor 
KR-400 middelzware rotor 
KR-600 stille krachtpatser 
KR-500 elevatierotor

ƒ 139,00 
ƒ 480,00 
ƒ 799,00 
ƒ 759,00

Bovenstaande is slechts een bloemlezing, we leveren bijna alles op zowel analoog als digitaal gebied. We leveren geen componenten. Maar wel 
blikken doosjes, metalen en plastic kastjes, VHF en UHF antennes, kabel, antennerotoren, weersatelliet ontvanginstallaties, TV satellietontvang- 
installaties, paraboolantennes, pluggen, soldeergereedschap, professionele mobilofoons, voorversterkers voor HF, VHF, UHF en SHF. bouwpakket
ten. tijdseinontvangers, nikkelcadmium-accu's, computers, printers, diskdrive's, converters, transverters, softwareboeken, coaxrelais', interfacekaar- 
ten voor computers, communicatieontvangers. zend-ontvangers, tijdschriften, diskettes, frequentietellers, voedingen, joy-sticks, etc. etc.
We zijn dealer van KENWOOD, TONO, AOR, BEARCAT, BROTHER, COMPUDATA, MULTI, KATHREIN, DATONG, DOVA, EUROCOM, SSB, 3M, 
AVT, GOLDSTAR en exclusief importeur van AUMANN, BEAM, BURDEWICK, CUMANA, FOCUS. GEISSLER, GHP (Miranda), HAG (FLEXA- 
VAGI), IBS COMPUTERTECHNIK, LOGIC DESIGN, MAURER, MUTEK, PANDASOFT, PARABOLIC, SCARAB, SCHUBERT, SENTINEL UKW- 
TECHNIK, UKW BERICHTE, WEISS.

ƒ 169,00

POWER MARTIN RIETSEMA
BV VOOR EEN BESTELLING VAN ƒ 44,- incl. BTW BETAALT U ƒ 40,-

ZEKERINGEN SCHAKELAARS
SCHA 1 5 ff. MICRO-SCHAKELAARS.

3x2.Sxlcm ..............
5 ft. SCHUlF-REGELAARS.

/
ƒ5 x 20 mm - snel

SE-1 140 ZEKERINGEN S x 20 mm. SCHA-2 
NIEUW
SCHA-4 12 fL ORAAiSCHAKELAARS.

Preh. 4mmu/schrocf .............. ƒ 8.—
DRUK-TOETSEN-en-SCHAKElAARS 

ƒ
i/

..... / 1—

dmm
»nol 
7 wi

ƒ li
ft 20

SE-S 100 ft. EENWAAROE ƒ8.-
Keura uit' ISO mA. 250 mA. 500 mA. 1 Amp. 2 Amp.

3 Amp. 5 Amp.
SE-2 12 ft. ZEKERINGHOU 
SE-3 3 ft. ZEKERINGHOU

SCHA-7 IS tl
SCHA-8 3 ft. TUIMEL-SCHAKE LAARS. enkel/cm

«SS--' ƒ t SCHA-10 10 «. SCHAKELAARS. drv«n«
UCHTDIOOEN
LEO-1 12 ft LEO'i rood S mm.. 
LED-2 12 ft LEOi groen 5 mm 
LED-3 12 ft. LED » gaal S mm . 
LEO-3A 12 ft. LED'sorinjaSmm 
LED-4 12 it. LEO'i rood 3 
LED-S 12 tl LEO’t grotn 3 mm . 
LED-6 12 ft LEO't gaal 3 mm 
LED-6A 12 at LEO't oranja 3 mm . 
LEDCUPS:
LED-CS

PR1NT-PLAAT
EB-1 2 ft PRINTPLAAT: 100 «50 mm banen ƒ 4.—
E8-2 3 ft PRINTPLAAT: 100x75 mm banen ƒ 8.—
EB-3 2 ft PRINTPLAAT: 100x100 mm banen . ƒ 8.— 
ES-4 1 it PRINTPLAAT: 160x100 mm bonen . ƒ «.— 
EP-1 3 it PRINTPLAAT: 100x50 mm punt ... ƒ 8.— 
EP-2 1 ft PRINTPLAAT: 100x 75 mm punt .... f 
EP-4 1 ft PRINTPLAAT: 160x100 mm punt ... ƒ 8.— 
EE-4 1 it Koper PRINTPLAAT: EPOXY.

160x100mm................. .............. / 4.—
FOTO-qevoelig: EPOXY. enkel.
160 x 100 mm ........ .......................  / 8L—

EFD-41 it FOTO-govoolig :EPOXY. dubbel.
160x100 mm

I tmm .

II I J.~
15tlCUP’tSmm................................... ƒ4.-

LE0-C3 ISitCUP'f 3mm............................. . ƒ «.-
LED-M1 12 it LEO't rood 1.8 mm....................... ƒ4.-
LEO-M2 12 tt LEO't groen 1.8 mm .................. ƒ4.-
LEO-M3 12 tt LEO't geol 1.8 mm ..................... ƒ4.-
LE0443A12 tt LEO't oranje 1.8 mm ............. ƒ4.-
PLATTE/SCHAAL-UCHTOIOOEN:
LED-7 8 tt LEO't rood 5x2.5 mm 
LED-8 8 tt LEO’t groen 5x2.5 mm
LED-9 8 tt LEO't geal 5x2.5 mm 
LED-10 3 tt 7-tegmenl LED-diiplay 

MAN-71A ...........................

.... ƒ

EF-4 Itt

VERSTERKER-
MODULES

RINGKERN-
TRAFO’S

«L' i un. nuuoni i ui» «co x J mm . i o,—
REL-IA 12 it MAGNETEN v. REED-SWITCHES
NIEUW:
REL-1B

ƒ

ƒ t 4 it SPOELEN ». REE0-SW1TCHES:
«Volt.......................................

EO-RELAIS 12 V. 1 x maak .
LAIS-Siement 12 Volt.........

1 x witte 1/1 x maak 
8 tt THERMISCHE BEVEILIGING ...

:!£ 
ƒ 8.-

ƒ 4.-
KANT- EN KLAAR 
GARANTIE: 2 JAAR!
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W,
120W en 180W sinus.
Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30Wkoatslechts/ 69,- 
Aiie zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit.
Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids
kwaliteit.
Voedingen: met ringkemtrafo.
Dit zijn de meeste verkochte 
komplete versterker-modules In Ned.l

REL-2 3 it RE 
REL-3 1 tt REDeze nieuwe rlngkerntrafo's bieden 

veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige bllkpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag.
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen.
UIT VOORRAAD: meer dan 100 types 
van 15 tot 1000 VA.
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts ƒ 99,-.

ƒ!«.-
NIEUW 
LEO-12 3 ft TM7-SEGMENT LED-DISPtAY.

HA1181RSiamam ....................
18 mm hoog, rood, gem. anode

ƒ 8.- SCHUIFPO TM ETERS:
SP-8 4 it SCHUIFPOUL MONO

ock strrr&.
300 onm Ui 60 1»* «w» la <0 mn
MO o<uw «og «0 w 50CK log 40

OJ 80 mm 500», ohm log CO rrtn 
2SK Of» tog 10 mm IU ON" 40 mm
2 SL SCHUIFPOTM STEREO........... / 4.—
i»rert*a»; oc« ■—aiti
H ohntogMmn tOCTwnQOmm
50 oNm log 80 »m
» «hmtefl«mm 1U] ofvw V»g 00 mm

6 ft KNOPPEN v.SCHUIFPOTM. ..

ƒ «.-

1 it TRAfOtec.:6V-10VA(1.6Amp) .
[gewicht: 600 gr ■ porto ƒ 6.501 

1 it TRAFO sec: 16 V-16VA (1 Amp)

ƒ 4.-

K-T6 SP-C
m. tekeringh....................................
(gewicht. 1600 gr • porto ƒ 7.75) 

K-T7 1 it TRAFO sec: 6-10-25 Volt80 VA..
(gewicht 1600 gr ■> porto ƒ 7.75)

ƒ 4.-

ƒ11-
SP-K ƒ 4.—

ZENER-DIOOEN
GE-9 14 it ZENERS 400 mW 3 tot 10 vo(1 . ƒ4.-
GE-10 14 at ZENERS 400 mW 11 lot 33 vod ƒ 4.-
GE-11 12 it ZENERS 1W3 3 tot 12 volt ... ƒ8.-

100 it ZENERS 400 mW tol 10 Watt 
mattotuchoma ....................

NIEUW:
SP-D 8 tt ORAAiPOTMETERS: gamongd

k»jf vr. JSCC in mono CVogiam 
"t In mono M«tcno 

27K ogtano
4iX log iwm 1C0X log m

GE-18
ƒ «■-

EUtO‘«:
K-U 25 ELKO's Iaag6pann.no, oivano
E-1 25 ELKO's. OJjuE tot 10 uF.
E-2 25 ELKO's. lOuFtotlOOuE
E-I 20 EUCO's,

IC-VOETJES:
PIN-1 V» motor IC-kontaiton 1 lOOftuk»............ / A—
NU Utt IC-VOETJES: S-pntOO................./
PO*-14 7 st IC-LOETjES: 14-p-nsOIL ......... ƒ
PW-1» 7 ft IC-VCETJES: IfrpinaOlt.............. I <—

Nieuw: Speciale gitaar*voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm.

ƒ
i y

20 uF tot 880

Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels In Nederland. 
Maar gegevens worden op aanvraag gratie toegezonden.

ook 's avonds en
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 27 a ƒ 1,10 op GIRO 3223300
Levtring: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, 9401 EK Assen.
Afd. R.B. Tel. 05920-10875. ’s avonds 05927-12997. BTW is in alle prijzen inbegrepen.
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten / 2,80 per bestelling (aan
getekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling.
BELGIË: Levering naar België zonder BTW. ______________________________RODEL I L P IMPORTEUR VOOR NEDERLAN D

STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN. TEL 05407 • 20 24 rIKI.UIDSTKCII NIKK
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AKTUELE COMPUTERBOEKEN 

BIJ DE MUIDERKRING!
Prijs PrijsBestelnr. TitelBestelnr. Titel Bestelnr. Titel Prijs

N = Nederlands. 0 = Duits en E = Engels]

... 741302E 

... 741415E 

... 741437E 

.801734E 

.. 801745E 
. 801790E 

... 801795E 

... 801800E 

... 801843E 
801861E

Programming the BBC Micro 
BBC Programs in Basic 
Exploring BBC Basic 
BBC Programs 1 
BBC Graphics
A Pocket Handbook for the BBC 
Expl. Adventure Games BBC 
BBC Games 
My BBC Micro and me 
Further Adventures on the BBC Model

BBC Programs 2
Using Graphics and Sounds on the

3n
700315D 

.... 700397D

I 47.50 
ƒ 39.85 
/ 47,50 
ƒ 37,50 
I 37,50 
ƒ 15,00 
ƒ 37.50 
ƒ 37,50 
/ 17.50 
ƒ 39.95

/ 39.95 
I 39,95

730186 E Small Business Programs for 
Commodore 64

... 730187 D 29 Programme für Commodore 64 
... 730189 D 6502/6510 Machmespr. Bcisp 

Commodore 64
. .. 730204D GrafikundSoundmitdem 

Commodore 64 
. 730212 D Geschaftsprogramma fur Commodore / 49,95 

64
I 54,00 
ƒ 47,50

/ 39,50

ƒ 39,50 
/ 26,50

/ 39,50

/ 18,50 
I 77,50 
I 75,00 
/ 75,00 
/ 99,75

ƒ 39,50 
/ 50,00 
ƒ 26,50

ƒ 100,95

Das Apple Sonderheft
Das Buchzum Apple II
Apple Pascal
Apple II Antwenderbuch
Visicalc Buch mit Cassette Apple
Ausgabe
Apple Dos 3,3 Tips und Tricks 
The Apple in your Hand 
Anwenaer-Programme für Apple IIC 
und HE
The Coslum Apple + other Mysteries 
Mostly Basic: Appl. forvourApple ll-l ƒ 58,25 
Intimate Instructions in Integer Basic ƒ 37,50 
EnhancingyourApplelIvol. 1 ƒ 66,50
Apple Interfacino ƒ 49,95
Circuits Design Progr. for the Apple II / 66,50 
Mostly Basic: Appl. for your Apple 11-2 / 54,00 
Intermediaie Leve! Apple II Handbook ƒ 66,50 
Apple II Assembly language 
Apple Fo
The Apple II Circuits Description 
Polishmq your Apple - Vol. 1 
Apple II Applications 
Applesoft Language 
Polishina your Apple - Vol.2 
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. 796151 E Keyfax Template IBM Lotus 1-2-3 
.. 796155 E Keyfax Template IBM Wordstar 

. 796204 E Wordvision IBM Keyfax Template 
796206 E Supercalc III IBM Keyfax Template 

.. 796222 E Multiplate IBM Keyfax Template 
.. 801837E GettingtoKnowyourIBMPC 

. . 842151 E IBM Personal Computer

IBMPCJR
. 730044 E More on the PC Junior 

. . 792303 E Graphics Programming on the IBM

. 792317 E Introduction the IBMPCJR
792359 E Basic Progr. with the IBM PCJR 

.. . 792360 E Assembler Lang. Progr. the IBM PCJR 

. . 792365 E Advanced Basic Series: IBM PCJR

741179E 
. . 741311E 
.. 741338E. 842406 E Make

842515 E The Spedrum Gamesmaster 
842563 E The Spectrum Add-on Guide 

. 842569 E The Complete Spectrum 

. . 842576 E Pract. Robotics Interfac. Spedrum 
842588 E Facts and Figures ZX Spectrum 

.. 842589 E Micro Maths for the ZX Speet 

. . . 842591 E Pidures and Animation ZX Spedrum / 11,50 
... 842592 E Words and Word Games ZX Spedrum ƒ 11,50 
... 846104 E The ZX Spedrum 
.... 853481 E Learning to use the: ZX Spectrum 
... 860800 E The Working Spedrum 

.. . 860807 E Spectrum Adventures

I 27.50 
/ 32,75 
ƒ 32.75 
I 49,95 
I 36,50 
I 11,50 
ƒ 11,50

. 791500E 
791541 E 
791610 E 

. . 791615E 
791628EI 26,50 

ƒ 66,50

I 54,00 
ƒ 54,00 
/ 54,00 
ƒ 62,50

rum

.. 791651E 

... 791656E
__  791682E

. 791684E
ƒ 16,50 
I 41.50 
ƒ 32.75 
ƒ 32,75 6800

Indien niet verkrijgbaar, 
belt u dan even De Muiderkring

deze uitgaven zijn Verkrijgbaar 
bij radiozaken en boekhandel

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v.

l.v
•5

technisch wetenschappelijke uitgeverij de muiderkring bv ©
I il tel. 02159-31851 gironr. 83214 ^

postbus 10 1400 AA bussum (hólland)
SP!
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Docenten zijn ervaren praktijkmensen
A

Een van de vele redenen om bij 

r Dirksen te studeren

Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen.
Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid.
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat
de opleiding met succes voltooit.

/Studeren in eigen tempo

De cursussen van Dirksen worden in 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt 
u op ieder gewenst moment starten en in 
eigen tempo studeren.
Thuis, maar met "praktijkhulp" van bijv.

onderdelenpakketten of oefensets. 
Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
om meer informatie over de cursus van uw 
keuze aan te vragen.

In forma tica-opleidingenElektronica-opleidingen 
. Basis elektronicus 
. Praktische halfgeleidertechniek 
. Televisietechnicus 
. Computertechnicus 
. Meet- en regeltechnicus 
. Middelbaar elektronicus 
. Examenopleiding technicus NERG 
. Praktische digitale techniek 
. Digitale audio
. Microprocessors/Microcomputers

. Basic Programming 

. Pascal
. Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 

. Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik
. Inleiding adm. automatisering 
. Basiskennis Informatica - 1 & 2

systemen 
. Videotechniek 
. Zendamateur 
. Speelautomatentechniek

. Bestandsorganisatie 

. Cobol T2

. Basiskennis Wiskunde WO 

. Org. en Inf.verzorging S1 

. Systeemonderzoek S3

\
\Elektronica 

opleidingen 

Dirksen

5 Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): \/ <8
Naam:............................................................................
Adres:..............................-.......... ..................................
Postcode/Plaats:..............................................................
Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem.
Of bel 085-451641
ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). /

55C-RB-CE jf

Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 ol vanuit Belgiè: 
00/31 85451641
Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974. 
kenmerk BVO/SFO 129.448.

\
\
\
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Zijn computers nog wei interessant voor 
elektronica-hobbyisten?

Een merkwaardige vraag, zo zal menigeen denken, juist nu 
de personal- of huiscomputer zo enorm in de belangstelling 
staat. In feite zelfs was RB één van de eerste Nederlandstali
ge bladen waarin over microcomputers werd geschreven. 
Herinnert u zich nog de KIM, die door RB werd geadopteerd? 
KIM - Keyboard Interface Monitor - wat lijkt het lang gele
den, maar wat is het nog maar kort terug. Nog geen acht 
jaar! In die acht jaar is het „speeltje" van de elektronica-hob- 
byist uitgegroeid tot één van de grootste rages aller tijden. 
Ongetwijfeld zullen er lezers zijn die hun wenkbrauwen fron
sen bij het woord „rage". Toch is dit geen vergissing, er is op 
het ogenblik een computerrage aan de gang, die net als alle 
rages op een gegeven ogenblik zal overgaan. Wat dan blijft is 
een, inderdaad, veranderde wereld waarin de computer als 
volwaardig, zinvol gebruiksapparaat zijn plaats heeft gevon
den. Dacht u nu werkelijk, dat een huiscomputer in een nor
maal huishouden de plaats in kan nemen van het adressen
boekje bij de telefoon of van het boekje met de lievelingsre- 
cepten? Nee, dat gebeurt geheel anders, namelijk door wat 
men in het Engels zo mooi omschrijft met „dedicated hard
ware"; met andere woorden, een apparaat wordt uitgerust 
met een speciaal voor één taak ontworpen microprocessor. 
Meestal zal deze laatste een standaardprodukt zijn met een 
speciaal voor die functie gemaakt programma in ROM. Kijk 
maar om u heen! Ze zitten in wasmachines, in ovens, in druk- 
toetstelefoons, die je cadeau krijgt als je je abonneert op be
paalde bladen en in vele andere produkten, vaak zonder dat 
men het merkt.
De computerrage zal overgaan, maar de computer zal blijven 
en steeds verder doordringen in het leven van alledag. Daar
om is het wel belangrijk dat elektronica-hobbyisten bekend 
zijn met computers. Dat behoeven niet perse 16- of 32-bitters 
te zijn met 1 Mbyte RAM en een harddisk.
Het is veel leuker en zinvoller een eigen ontwikkelsysteem te 
hebben dat men door en door kent.
Een 8-bitsmicroprocessor met een gemakkelijk te begrijpen 
instructieset, die bovendien eenvoudig is aan te sluiten, heeft 
voor de elektronica-hobbyist meer waarde dan supersnelle 
16- of 32-bitsmicroprocessoren.
Lijkt het u ook niet leuk zelf zo'n computer te bouwen, precies 
te begrijpen hoe alles werkt, hem zelf te kunnen programme
ren, ook in machinetaal? Kortom, een apparaat waarmee u 
kunt lezen en schrijven. Het gaat er tenslotte om dat u de 
computer beheerst en niet dat de computer u beheerst. Te
veel wordt nog gedacht dat „gebruikersvriendelijk" betekent 
dat de gebruiker vriendelijk moet zijn voor de computer!

H. B. Stuurman

ISSN: 0165-6104
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 
de innoud zonder toestemming is verboden. 
Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn beschermd, 
in welk geval de octrooiwet alleen toepas
sing voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor 
de gevolgen van onverhoopte fouten in teke
ningen en bouwbeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.
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Rubriek Wondere Wereld

te zetten, dat spreekt voor zich. De 
zwaluwstaartverbindingen 
dat mogelijk. En hoe u het zich ook 
wilt bedenken met Bloc-Tronic, het 
ziet er, vanaf de eenvoudigste schake
ling, „gelikt” uit. De bouwdozen zijn 
zodanig opgezet, dat met de begin- 
nersdoos, de Basisset A, al 15 experi
menten zijn te maken. Vult u deze ba
sisset aan met Aanbouw set 1, dan on
tstaat daarmee vanzelf Basisset B. Zo 
zijn er vier afzonderlijke Basissets, tot 
en met Set D. Met deze laatste set zijn 
163 experimenten op te zetten!

De experimenten
Om u een idee te geven waartoe Bloc- 
Tronic in staat is, geef ik een over
zicht van de mogelijkheden. Zo kan 
met Basisset A een morse-seinlamp 
worden gemaakt en kan de diode als 
elektronische component worden be
keken. De eigenschappen van de tran
sistor worden ook duidelijk gemaakt 
(als versterker en als schakelaar), 
evenals die van de fotocel, ook een on
derdeel van Bloc-Tronic. Met een paar 
uitbreidingsdozen erbij kunt u de 
meest fantastische schakelingen ma
ken, bijvoorbeeld een helderheidsme- 
ter, een transistortester, een bistabie- 
le multivibrator met twee lampen, 
een veldsterkte meter en veel meer 
(zie afb. 2).
Met een Basisset krijgt u een fraai 
uitgevoerd instructieboek meegele
verd, waarin alle 163 experimenten 
duidelijk zijn aangegeven en uitge
legd. De manier waarop dat gebeurt is

maken

R. J. MAJOOR

Bloc-Tronic laat uw kinderen 
op een wel zeer attractieve 
wijze met de elektronica van 
vandaag kennis maken

ponenten als een luidspreker, een af- 
stemeenheid met spoel en afstemcon- 
densator (voor middengolf ontvangst), 
een IC-versterker met volumerege
laar, een draaispoelmeter, een batte- 
rijhouder met aan-uitschakelaar, een 
microfoon, een oortelefoon en ga zo 
maar door!

Aangenomen dat u de vader van zo’n
kind bent, dan zult u zichzelf bij het Bouwdozen
zien van de Bloc-Tronic-bouwdozen de Met al deze blokjes zijn de meest uit- 
ogen wellicht uitwrijven. Want de eenlopende soorten schakelingen op 
manier waarop de constructie van de 
bouwdozen is aangepakt is zonder 
meer fascinerend!
Bloc-Tronic bestaat namelijk geheel 
uit doorzichtige kunststof blokjes (zie 
afb. 1), waarin zich steeds weer ande
re onderdelen bevinden: een weer
stand, een condensator, een diode, een 
doorverbinding, een transistor enzo
voort. Elk van de blokjes heeft vier 
aansluitingen, die doorgaans met de 
erin aangebrachte component zijn 
verbonden. Hoe een blokje precies is 
aangesloten staat altijd op de voorzij
de aangegeven. En omdat er zoveel 
verschillende blokjes zijn, werden ze 
ook genummerd. Met de samenstel
ling van een schakeling vormt zich 
dan ook „als vanzelf’ een principe- 
schema! Om de mogelijkheden tot in 
het oneindige te kunnen uitbreiden is 
het zelfs mogelijk lege blokjes te ko
pen, die dan zelf op de gewenste wijze 
zijn te bedraden. Daar komt geen en
kel soldeerwerk aan te pas, want alle 
onderdelen worden met dipjes in het 
blokje vastgezet. Tenslotte zijn er nog 
een aantal grotere en ook losse com-

Afb. 1 Met blokjes is zelfs een „robot"-radio te bouwen.

RSM»



ï
Wondere WereldRubriek

dierte bij ons thuis, maar in veel ster
ker mate bij het bedrijfsleven aan
richt loopt jaarlijks in de miljoenen. 
Een elektronisch alternatief voor het 
bestrijden van een ratten- en/of mui
zenplaag vormt een nieuwe ratten
en muizenveijager. Het apparaat (zie 
afb. 3), met de naam Clock Typ IV, 
zendt een, voor het menselijk gehoor 
niet waarneembare, intensieve 
alarmtoon uit met een gemoduleerde 
frequentie van 25 tot 45 kHz en een 
geluidsdruk van ca. 105 dBA. Door de 
combinatie van de frequentiemodula- 
tie en de hoge geluidssterkte wordt 
bereikt, dat de dieren niet aan het ge
luid gewend raken, ook niet na lange 
tijd.
Bij het horen van de alarmtoon raakt 
het ongedierte zo van streek, dat zij 
terstond op de vlucht slaan.
Het beveiligingsgebied van de ratten
en muizenveijager bedraagt ca. 250 
m2, afhankelijk van de belading van 
de te beveiligen ruimte. Met twee ex
tra aan te sluiten ultrasonische luid
sprekers wordt het gebied vergroot tot 
ca. 600 a 800 m2 en kunnen eventueel 
drie verschillende ruimten worden 
beveiligd.
Inlichtingen: Clock Electronic Neder
land, Veghel.

Afb. 4 De stemgestuurde wekker.Afb. 2 Deze watertester is met 
Basisset B te maken.

naar een geluid met een frequentie 
tussen ca. 150 en 1500 Hz en met een 
niveau van 57 en 75 dB. Dit gebied 
ligt tussen de dubbele kromme lijn 4 
in afb. 5. Daarnaast is het zo, dat 
Voice Control pas na het eerste toon
tje in werking treedt.
Stel, u bent er niet. Blijft nu de wek
ker eindeloos doorgaan? Gelukkig 
niet, want ook aan deze situatie is ge
dacht. In zo’n geval stopt het wekken 
na twee minuten. Behalve dat zoiets 
prettig kan zijn voor eventuele buren, 
spaart het ook uw batterijen.

Het klokje kan mede daardoor ruim 
een jaar op een enkele batterij van 
1,5 V lopen. Tot een batterijspanning 
van 1,2 V loopt het uurwerk onberis
pelijk, daarna dient de batterij te wor
den vervangen. Het is daarom niet 
aan te raden NiCd-cellen als voe
dingsbron te nemen; zij hebben een 
werkspanning van niet meer dan 
1,35 V.
Importeur: Braun Electric Nederland 
BV, Rijswijk.

zeer onderhoudend. Elk experiment 
gaat vergezeld van een bouwschema 
en van een principeschema, waardoor 
iedere elektronicus-in-de-dop spelen
derwijs bekend raakt met deze toch 
wel moeilijke fenomenen, maar ook 
met het hoe en waarom van een scha
keling.
De alleenverkoop voor Europa heeft 
Wegam Trading BV te Amstelveen.

Modern en milieuvriendelijk: 
de elektronische ratten- en 
muizen verjager Clock Typ IV

Wat we allemaal wel kunnen weten 
is, dat de bestrijding van ratten en 
muizen een zeer tijdrovende bezigheid 
is, die op termijn niet altijd het ge
wenste resultaat biedt. Want de dier
tjes blijken na enige tijd in staat be
strijdingsmiddelen te omzeilen en op 
een andere wijze toch aan hun trek
ken te komen, met achterlating van 
hun eigen uitwerpselen - met het 
daaraan verbonden gevaar voor onze 
gezondheid - en veelal ook een niet te 
veronachtzamen schade, in de vorm 
van aangevreten levensmiddelen, 
doorgeknaagde elektriciteitsleidin- 
gen, installatiematerialen, hout, pa
pier enzovoort. Kortom, wat dit onge-

Stemgestuurde 
repeteerwekkers zwijgen op 
het ogenblik dat u dat tegen 
ze zegt
Kort geleden introduceerde Braun 
een tweetal repeteerwekkers (Voice 
Control, zie afb. 4) die, in tegenstel
ling tot wat we gewend zijn, op onze 
eigen stem reageren. Met andere 
woorden; wordt u door zo’n wekker uit 
uw slaap gewekt, dan behoeft u maar 
„stil” of „stop” te zeggen en het wek- 
signaal stopt dan ook direct. Welis
waar voor slechts vier minuten, dan 
begint het allemaal weer overnieuw. 
En andermaal kunt u de wekker me
dedelen om maar beter stil te zijn... 
Denk je even over dit systeem verder, 
dan zouden er zich daarbij best pro
blemen kunnen voordoen, want als 
een stemgeluid voldoende is voor een 
reactie binnen het apparaatje, dan 
kan dat ook door een ander geluid 
worden veroorzaakt. Je zou bijvoor
beeld aan een snelweg kunnen wonen 
of langs een spoorweg. Het is voorstel
baar, dat dergelijke geluiden het wek- 
systeem zouden doen stoppen. Daar is 
door de technici van Braun evenwel 
aan gedacht; en wel op de wijze die 
wordt aangegeven in afb. 5. Daaruit 
blijkt, dat de Voice Control luistert

Afb. 5 Frequentie- en 
geluidssterktediagram.

Afb. 3 Elektronische ratten- en
muizenverjager.
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Wondere Wereld-winkel
Eind vorig jaar werd naast hotel Figi 
in Zeist de eerste Wondere Wereld
winkel geopend.
Gebleken is dat veel mensen best 
geïnteresseerd zijn in die, vaak gek
ke, maar altijd opzienbarende artike
len die Wondere Wereld laat zien. We 
wensen Jacqueline Hovius, die de 
winkel leidt, veel succes.

Afb. 6 Veel succes Jacqueline, met 
de Wondere Wereld-winkel.

Afb. 7 Chriet en Topo of is het Topo 
en Chriet? Rechts hiervan uw 
dienstwillige dienaar bij de opening 
van de Wondere Wereld-winkel.

Afb. 6

Wondere Wereld in België
Wondere Wereld zal ook op de Belgische T.V. worden uitgezonden. De eerste uitzending is op 25 januari om 19.00 uur.

Menselijke hersenen op eenzame hoogte

maar is nog steeds maar een ze- ma, maar de werksnelheid is op 
vende deel van het menselijk zijn snelst 50 bit/s. Het hologra- 
brein.
Qua opslag is ons geheugen pri-

Als we alles zwart-wit zouden 
zien (en dat doen we in de digitale 
techniek), zou het menselijk ge
heugen nog steeds de grootste op
slagcapaciteit voor informatie be
zitten. Het gemiddelde geheugen 
van een mens beslaat rond 62,5 
miljoen A4-kantjes papier. Op één 
A4-kantje kunnen 2000 tekens 
worden geplaatst, die elk weer 8 
bit informatie bezitten. De capaci
teit van één A4-kantje is dus 16 
Kbit, terwijl het toch de onderste 
tree van de hiërarchie bezet. Elke 
volgende opslagplaats heeft een 
grotere capaciteit, zie tabel 1. Al
le analoge opslagplaatsen zijn 
omgerekend naar digitale waar
den (A-D-conversie), zodat er een 
duidelijke vergelijking is. 
Concluderend kan worden opge
merkt, dat het menselijk brein op 
een eenzame hoogte staat. De 
beeldplaat komt in de buurt,

fïsch geheugen staat op dat punt 
aan de top, namelijk 100 Mbit/s.

Tabel 1 Vergelijking tussen verschillende geheugenopslagplaatsen.

Opslagplaats Aantal A4- 
kantjes

Capaciteit 
per eenheid

één A4-velletje papier (2000 tekens)
halfgeleidergeheugen
magnetisch bellengeheugen
magneetplaat
magneetband
muziekcassette (C60)
langspeelplaat
holografisch geheugen
compact disk
optische disk (in ontwikkeling)
magnetisch-optische disk (in ontwikkeling)
videocassette
beeldplaat
menselijk geheugen

16 Kbit 
256 Kbit 

1Mbit 
560 Mbit 
720 Mbit 
860 Mbit 

1200 Mbit 
10000 Mbit 
15000 Mbit 
20000 Mbit 
30000 Mbit 

150000 Mbit 
150000 Mbit 

1 miljoen Mbit 62,5 miljoen

1
16
62,5

35000
45000
62500
75000

630000
940000

1.3 miljoen 
1,9 miljoen
9.4 miljoen 
9,4 miljoen
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duisternis zou worden gehuld. Nu is 
dat geen ramp, want de meeste buurt
huizen hebben een drie-fasenvoeding 
ter beschikking, waarbij dus drie keer 
220 V met 25 A ter beschikking 
staan. Als er dan vijf spots via de ene 
fase worden gevoed en de vijf overige 
via een andere fase gaat alles goed. 
Het probleem zit hem echter in de 
speciale onderlinge relatie tussen de 
spanningen van de drie fasen. Welis
waar meet men tussen iedere fase en 
de nul een spanning van 220 Ve(r, 
maar tussen de fasen bestaat een fa- 
se-verschil van precies 120°! Dit is in 
afb. 1 getekend. De drie grafieken ge
ven het onderlinge fase-verband tus
sen de perioden van de netspanningen 
en met de stippel-lijn is de fasedraai- 
ing van 120° aangegeven. Dat heeft 
enige nare gevolgen voor wie de Po- 
diumbelichting tot een meer-fasen- 
systeem wil uitbreiden.

Even terug naar het werkingsprinci- 
pe van de schakeling. In de dimmer- 
kast is een klein schakelingetje inge
bouwd, waar een soort zaagtandvor
mige spanning in fase met de net
spanning van wordt afgeleid. Deze 
zaagtandvormige spanning wordt in 
een comparator vergeleken met de uit 
het stuurkastje afkomstige regelspan- 
ning en het resultaat van deze verge
lijking is een puls, waarmee we de ga- 
te van de triac sturen. Nu berust de 
werking van de fase-aansnij-sturing 
volledig op het synchrone verloop van 
die zaagtand met het net. Er is zelfs 
een speciaal trimmertje ingebouwd 
waarmee we de eventueel door het 
ontstoorfilter geïntroduceerde fase- 
verschuiving tussen netspanning en 
zaagtand kunnen compenseren! Het 
zal dus duidelijk zijn dat we niet zo
maar een triac uit een andere fase 
van het net kunnen voeden en de ga- 
te-stuurpuls kunnen afleiden uit de 
basiszaagtand, die dan immers synch
roon verloopt met een andere fase van 
het net! Nee, willen we het systeem 
uitbreiden naar meerdere fasen, dan 
moeten alle triac’s, die uit de tweede 
fase worden gevoed, worden gestuurd

LEZERS m Isggrj
f, m

De redactie van een elektronica-tijdschrift is net een 
soort huisarts. Op het „spreek-uur" (de dagelijkse lich
ting van de postbus) worden de meest uiteenlopende 
vragen, klachten en suggesties aangedragen. En wat 
moet die arme overwerkte redactie, die van alles wat, 
maar van niets alles afweet daarmee? Tja, doorverwijzen 
naar de specialisten, de ontelbare free-lance-auteurs van 
de artikelen die van bepaalde zaken heel veel en van de 
rest niets afweten. Daarnaast, helaas maar waar, voor 
een deel afwijzen omdat bepaalde vragen zo specialis
tisch en zo arbeids-intensief zijn om te beantwoorden 
dat het Nat-Lab van Philips er aan te pas zou moeten ko
men. En dat kan niet.
Voor de rest, net zoals de huis-arts, standaardbriefjes 
schrijven. Omdat er een heleboel lezers zijn die met be
paalde, haast identieke, vragen en problemen zitten.
Er zijn bij die vragen en problemen vaak best wel Interes
sante zaken. Soms zelfs zo interessant dat het zonde is 
om ze in zo'n beperkte kring te houden en de vele lezers 
van RB er geen kennis van te laten nemen. Vandaar deze 
nieuwe rubriek.
Kortom, zit u met bepaalde dingen waarvan u denkt dat 
u beslist niet de enige bent, stuur ze naar de rubriek „Le
zersforum". De meest interessante problemen worden 
uitgeselecteerd en in deze rubriek voor het voltallige RB- 
lezersforum behandeld.

4

gesteld), er zit helaas meer aan vast! 
Wat is het probleem? Voor de meeste 
vragenstellers was het wel duidelijk 
dat de extra lichtbronnen op een 
tweede fase van het net moeten wor
den aangesloten. In de meeste buurt
huizen worden de netleidingen im
mers gezekerd met zekeringen van 25 
A en zo’n kring kan dus maximaal 
220 V x 25 A = 5,5 kW vermogen ver
werken. Maar tien doodgewone thea- 
terspots van 1000 W verbruiken, als 
ze allemaal op volle intensiteit bran
den, al 10 kW en het zal dus duidelijk 
zijn dat de zaal om de haverklap in

Uitbreiding van de 
Podiumbelichting
De heer H.V. te A. wil de ,JPodiumbe
lichting voor amateurtoneel" graag 
nabouwen, maar heeft behoefte aan 
meer dan de vijf beschikbare kanalen. 
Kan ik, zo vraagt hij ons, de extra ka
nalen op een andere fase van het net 
aansluiten en het regelkastje voorzien 
van extra verschilversterkers? Of zit er 
toch meer aan vast?

Afb. 1 De fase-relatie tussen de 
sinusperioden van een drie-fasennet.

Ja, meneer V. (en met hem vele ande
re, die precies dezelfde vraag hebben

FEBRUAR1198547
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uit een extra zaagtand, die synchroon 
loopt met die tweede fase.
Er is echter meer. De twee instelpo- 
tentiometers worden gevoed uit de 
„preset A”- en „preset B”-lijnen. Deze 
lijnen zijn afkomstig van twee emit- 
tervolgers. Nu kan men niet zomaar 
een aantal presetpotentiometers ex
tra op deze lijnen schakelen! Op een 
bepaald moment wordt de belasting 
van de emittervolgers te groot en het 
systeem wordt overbelast. Vandaar 
dat er in feite maar één goede manier 
is om het belichtingssysteem uit te 
breiden. Deze is geschetst in afb. 2. Er 
zit niets anders op dan een volledig 
identieke dimmerkast te bouwen voor 
vijf extra kanalen. De netspanning 
voor deze tweede kast wordt dan uit 
een andere fase van het net betrok
ken. Uit het bestaande regelkastje 
voert men de massa en de twee „pre- 
set”-lijnen door middel van bijvoor
beeld een drie-polige DIN-plug naar 
buiten. Er wordt een tweede regel
kastje gebouwd. De twee „preset”-lij- 
nen worden aangeboden aan twee 
buffers, samengesteld uit een opera
tionele versterker en een emittervol- 
ger. Er ontstaan zodoende twee nieu
we „preset”-lijnen A' en B' en op deze 
twee lijnen worden de presetpotentio
meters van de extra kanalen aange
sloten. De elektronica van dit tweede 
regelkastje wordt gevoed uit de twee-

zo gaat hij verder, alle negatieve voe- 
dingsaansluitingen doorgekrast en 
met draadjes met de massa verbon
den. Maar nu werkt de module alleen 
maar met positieve ingangsspannin- 
gen. Wat is er nu allemaal fout, zo wil 
hij weten.

Echt, mijnheer D., er is helemaal 
niets fout aan het Rabulabontwerp. 
Volgens ons ligt de fout bij uw onder
delenleverancier! Wat is het geval? In 
het Rabulab-ontwerp worden digitale 
en analoge IC’s vaak met elkaar ge
combineerd. Een typisch voorbeeld is 
de multiplexer, waar elektronische 
schakelaars van het type CD4066B 
worden gebruikt voor het aan- en uit
schakelen van analoge signalen en de 
stuursignalen voor die elektronische 
schakelaars door middel van zuiver 
digitale IC’s uit de CD40..-familie 
worden opgewekt.
Nu zijn er echter, in de loop der jaren, 
twee vrijwel identieke series in de 
CD40..-familie tot stand gekomen. 
Toen RCA als eerste de COSMOS- 
techniek lanceerde hadden deze IC’s 
een maximale voedingsspanning van 
15 V. Nadien zijn er echter andere fa
brikanten aan de slag gegaan (zoge
noemde second source-leveranciers) 
en de specificaties van de IC’s werden 
op enige punten verbeterd. Zo brach
ten enige fabrikanten CMOS op de 
markt met een maximale voedings
spanning van 18 V. Dat nu was voor 
de (toen nog hoofdzakelijk) professio
nele gebruiker van die dingen niet zo 
leuk. Voor serie-fabrikage moet men 
er van op aan dat gelijkaardige pro- 
dukten van diverse fabrikanten wel 
dezelfde specificaties hebben. Van
daar dat er in 1976 een soort ronde-ta- 
felconferentie is georganiseerd waar
op alle toenmalige (Amerikaanse) fa
brikanten van CMOS aanwezig wa
ren en waar een aantal standaardspe
cificaties werden afgesproken.
Alle IC’s, die aan deze zogenoemde 
JEDEC-specificaties voldeden, zou
den door het leven gaan met het ach
tervoegsel „B” achter het type-num- 
mer. En zo zijn er op dit moment type- 
B CMOS-IC’s op de markt, die vol
doen aan de JEDEC-voedingsspecifi- 
catie van 18 V en type-A IC’s, die het 
bij 15 V laten afweten.
Let dus bij de aankoop van CMOS- 
IC’s uit de 40..-familie op dat lettertje 
„B” achter het nummer! Bij alle Ra- 
bulab-modules wordt immers gebruik 
gemaakt van symmetrische ± 8,2V- 
spanningen voor het voeden van de 
CMOS-schakelingen en alleen B- 
exemplaren zijn daar op de lange 
duur tegen bestand.

de dimmerkast. Tussen beide syste
men bestaan er dus slechts drie door
verbindingen: de massa en de twee 
originele „preset”-lijnen.
Toegegeven, wel een dure oplossing, 
maar zonder meer de beste. Want wat 
is het extra voordeel van deze opstel
ling? De bedrijfszekerheid. Als er ooit 
tijdens een voorstelling iets ernstig 
mis mocht gaan (bijvoorbeeld het uit
vallen van de zaagtandspanning in 
één van de dimmers), dan kan men de 
voorstelling toch voort zetten, zij het 
met de helft van het beschikbare be- 
lichtingsvermogen. Zou men het vol
ledige systeem echter uit één basis 
sturen, dan zou het uitvallen van die 
basis volledige duisternis en het af
breken van de voorstelling tot gevolg 
hebben.

CMOS verwarring
De heer D. uit M. is boos op ons. Hij 
heeft het eerste module uit de Rabu- 
lab-serie, de zestien-kanaals multi
plexer nagebouwd en beweert nu dat 
er grote fouten op de print zitten. Al de 
door hem gebruikte CMOS IC’s zijn 
doorgeslagen. Niet te verbazen, zo be
klaagt hij zich, die dingen zijn op de 
print aangesloten tussen de positieve 
en de negatieve voedingsspanning en 
krijgen dus meer dan de maximaal 
toegestane 15 V te verwerken. Ik heb,

Afb. 2 Principe van het uitbreiden van de Podiumbelichting tot een twee- of 
drie-fasensysteem.
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Logaritmische
omvormer
JOSVERSTRATEN DEEL 2

Principe van een
logaritmische
omvormer
Stellen we een grafiekje op, waarmee 
we de functie y = ln x grafisch weer
geven, dan ontstaat als resultaat afb.

uitgangsspanning en dus ook van de 
ingangsspanning. Is de uitgangsspan
ning lager dan de geleidingsspanning 
van de zenerdioden, dan wordt de ver
sterking van de trap bepaald door de 
verhouding tussen de weerstanden R2 
en R3. Stijgt de uitgangsspanning tot verhouding tussen R2 en de vervan- 
de geleidingsspanning van de eerste gingswaarde van de parallel gescha- 
zenerdiode Dl, dan zal dit onderdeel kelde weerstanden R3 en R4 en is dus 
gaan geleiden en wordt weerstand R4 in ieder geval kleiner dan voorheen, 
parallel geschakeld aan R3. De ver- Hoe groter de uitgangsspanning hoe
sterking wordt nu bepaald door de meer zenerdioden zullen gaan gelei-

5.
De waarde van y neemt minder snel 
toe naarmate de waarde van x stijgt. 
Willen we zo’n logaritmisch verband 
langs elektronische weg realiseren, 
dan ligt het voor de hand te denken 
aan een operationele versterker, 
waarvan we de versterkingsfactor af
hankelijk maken van de grootte van 
de ingangsspanning. Eenvoudige lo
garitmische omvormers werken dan 
ook volgens dat principe, in basis ge
schetst in afb. 6.
In principe stelt deze figuur een scha
keling voor waarvan de versterking 
afhankelijk is van de grootte van de

i

Afb. 6 Meest eenvoudige uitvoering van een logaritmische omvormer.

Afb. 5 De functie y = In x grafisch 
voorgesteld.

ELEKTRONICA
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den en hoe meer weerstanden parallel 
worden geschakeld tussen de inverte
rende ingang en de uitgang van de 
versterker. Het verband tussen de in- 
en de uitgangsspanning van de trap is 
in afb. 6 in grafiekvorm weergegeven 
en verloopt, zoals was te verwachten, 
trapvormig. Na ieder nieuw gelei- 
dingspunt neemt de helling van de 
grafiek af.
Door voldoende netwerken tussen in- 
en uitgang te schakelen kan men in 
principe een aardige benadering van 
de grafiek van afb. 5 bereiken. In 
principe, want in de praktijk heeft de
ze schakeling wel wat haken en ogen. 
Zo zal het duidelijk zijn dat de to
lerantie van de geleidingsspanning 
van de dioden en de waarde van de di
verse weerstanden zeer precies moe
ten worden bepaald. Bovendien heb
ben zenerdioden een tamelijk groot 
temperatuursverloop, waardoor de 
schakeling erg te lijden heeft van 
drift.
Vandaar dat men dit schema slechts 
in zeer eenvoudige apparatuur zal 
aantreffen, maar zeker niet in het Ra- 
bulab-systeem, waar we de omgezette 
logaritmische waarde digitaal willen 
meten!
Gelukkig komt de halfgeleiderfysica 
ons ter hulp! Als we, zoals geschetst 
in de grafiek van afb. 7, het verband 
tussen de basis-emitterspanning UBe 
en de collectorstroom Ic van een gelei

dende transistor opmeten ontstaat 
een mooie logaritmische curve. Bere
kenen we nadien de formule die het 
verband tussen beide grootheden be
paalt, dan ontstaat:

Uuit - UT x ln — ^1N - 
rtl X 1|

De uitgangsspanning is gelijk aan de 
logaritmische waarde van de ingangs- 
spanning! De schakeling heeft wel 
enige beperkingen. Op de eerste 
plaats zal het duidelijk zijn dat de uit
gangsspanning zeer laag is, namelijk 
gelijk aan de geleidingsspanning van 
de basis-emitter-overgang van Tl en 
bovendien negatief. Het is dus nood
zakelijk de schakeling te laten volgen 
door een inverterende gelijkspan- 
ningsversterker. Bovendien schom
melt de uitgangsspanning tussen on
geveer -0,5 en -0,8 V en wil men een 
bruikbare decibel-uitlezing, dan zal 
men een tweede trap moeten nascha
kelen, die ervoor zorgt dat er een nul
punt ontstaat bij bijvoorbeeld 0,775 V 
aan de ingang. Dat zijn niet zulke gro
te problemen en zeker niet de oorzaak 
van het feit dat de schakeling in de 
praktijk niet bruikbaar is. Wat ons de 
das omdoet zijn de factoren Ut en Ij. 
Twee grootheden die beide, hoewel de 
ene meer dan de andere, afhankelijk 
zijn van de temperatuur. Met UT valt 
nog wel te leven, maar de variaties op 
de lekstroom I] zijn zo groot dat zij 
zelfs bij de kleinste temperatuursva- 
riatie de wijzigingen als gevolg van 
een veranderende ingangsspanning 
overtreffen! Met andere woorden, de 
uitgangsspanning van de schakeling 
gaat meer reageren op de tempera
tuur dan op de ingangsspanning! Dit 
probleem is gelukkig vrij simpel op te 
lossen.

1

Ic— Ut x ln ——Ube

Hierbij staat UT voor een bepaalde 
door de temperatuur bepaalde factor 
en I| voor de lekstroom van de halfge
leider. Deze laatste grootheid is ech
ter zeer temperatuurs-afhankelijk! 
Door middel van een transistor, ge
schakeld in de terugkoppelkring van 
een operationale versterker, kan men 
dus een logaritmische omvormer sa
menstellen. Omdat de niet-inverte- 
rende ingang van de schakeling met 
massa is verbonden zal ook de inver
terende ingang het massa-potentiaal 
opzoeken. De stroom die door de scha
keling vloeit wordt bepaald door:

Ic = ^
R1

Zoals duidelijk uit de tekening blijkt 
is de uitgangsspanning van de scha
keling gelijk aan de UBE van de tran
sistor! Dus Uuit = UBE.
Als we deze gegevens combineren met 
de eerder genoemde formule die het 
verband tussen de collectorstroom en 
de basis-emitterspanning geeft ont
staat de formule:

Afb. 7 Het logaritmische verhand tussen UBE en Ic van een transistor toegepast 
in een logaritmische omvormer.

Temperatuurs-
gecompenseerde
schakeling
In afb. 8 is een schakeling getekend 
die in feite uit niets meer bestaat dan 
een combinatie van twee schakelin-

Afb. 8 Het compenseren van de 
invloed van de temperatuur op de 
lekstroom door het introduceren van 
een tweede trap.

R1 IC1Uin
Uuit a 
Ube-Uq

Uuit = UT xlniC- 
'0
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gen volgens afb. 7. Rond operationele 
versterker ICl herkennen wij de ba
sisschakeling. Rond IC2 is een iden
tieke schakeling samengesteld met 
als enige verschil dat de ingang wordt 
verbonden met een zeer constante 
spanning Ucte. De twee transistoren 
worden op een specifieke manier met 
elkaar verbonden en in die speciale 
koppeling zit nu net de kneep van de 
temperatuurscompensatie.
Zoals na een korte bestudering van de 
tekening blijkt, is de uitgangsspan- 
ning van de schakeling gelijk aan:

Uuit = UBE-U0

kritisch is, valt het aan te raden alle 
weerstanden in 1%-metaaIfilmtypes 
uit te voeren. De instelpotentiometer 
R6 moet een cermet 20-slagen exem
plaar zijn en wel om dezelfde reden. 
De zes condensatoren in het schema 
zorgen voor de zeer noodzakelijke ont
koppeling en voorkomen oscilleerver- 
schijnselen.
De niet-inverterende ingang van de 
eerste opamp wordt niet verbonden 
met massa, maar met een offset-com- 
pensatienetwerk, samengesteld uit de 
weerstanden R5 tot en met Ril. Met 
dit netwerk kan men de offset van de 
schakeling compenseren, hetgeen 
zeer belangrijk is om het dynamische 
gebied van de omvormer zo groot mo
gelijk te maken. Vandaar dat instel
potentiometer R6 met „IJKING-40 
dB” wordt benoemd.
Op uitgang B staat de logaritmische 
waarde van de ingangsspanning ter 
beschikking, schommelend rond de 
0,6 V.

♦15V_

<*g motor in
LEO-motor in
2l —------------
mu« uitgang /*

IC1
CA3U0Sta R1

A.noqr 
Tafb 10

100*
IV.

R42ó9'motor qomsch
lOOk
IV.LEO-motor qomsch R2

. Slb lOOk

01- -
INAUei k [pUtv.

-15V

Afb. 9 Ingangsverschilversterker.

Hierbij staat U0 voor de basis-emitter- 
spanning van transistor T2 en deze 
spanning wordt bepaald door de col- 
lectorstroom I0, die constant is want 
die wordt afgeleid van de referentie- 
spanningUctc.
Als we, via de reeds bekende formule, 
het verband tussen uit- en ingangs
spanning gaan berekenen ontstaat de 
formule:

moedercontact van Sla en de span
ning op het moedercontact van Slb. 
Door middel van diode Dl wordt ver
meden dat de spanning op de niet-in
verterende ingang negatief kan wor
den. Dit zou een negatieve uitgangs- 
spanning op punt A veroorzaken en 
daar deze spanning de ingang is van 
de logaritmische omvormer en deze 
schakeling alleen maar met positieve 
waarden mag worden gestuurd is deze 
diode dus geen overbodige luxe.

Logaritmische omvormer 
Het schema van het hart van de scha
keling is getekend in afb. 10.
We herkennen de twee operationele 
versterkers van afb. 8 en de twee in de 
terugkoppelkring van de opamps ge
schakelde transistoren TA en TB. De
ze zijn geïntegreerd in het transistor- 
array CA3086, de overige onderdelen 
van dit array worden gebruikt in een 
regellus, waarmee we de temperatuur 
van de chip van dit array op een zo 
goed als constante temperatuur in
stellen. Omdat deze schakeling vrij

Offset-instelling en 
schaalfactor
Internationaal is afgesproken dat een 
meetwaarde van 0 dB overeenkomt 
met een signaalspanning van 0,775 
VefT. Willen wij ons hieraan houden, 
dan moet de logaritmische omvormer 
bij 0,775 V aan de ingang een uit- 
gangsspanning van precies 0 V op
wekken. Het uitgangsspanningsge- 
bied van 0,6 tot 0,8 V moet dus naar 
onderen worden verlegd. Dat doen we 
met de nulpuntschakeling van afb.

IeYuit — Ut x In ——
Io

De vervelende factor Ilc.k is uit de for
mule verdwenen!
Wat aan temperatuursbeïnvloeding 
overblijft zit in Ut, maar zoals reeds 
gezegd is deze factor niet zo erg tem- 
peratuursgevoelig en door de gehele 
schakeling op een constante tempera
tuur te houden kunnen we deze coëffi
ciënt wel de baas.

11.
Op de tweede plaats moet de span- 
ningsvariatie op de uitgang van de lo
garitmische omvormer worden geïn
verteerd. Het zal immers duidelijk 
zijn dat de schakeling van afb. 10 een

Praktische schema van 
de Rabulab-schakeling
Het volledige schema van de in het 
Rabulab-systeem gebruikte logarit
mische omvormer is vrij uitgebreid en 
vandaar dat we het in een aantal af
zonderlijke blokken zullen opsplitsen 
(uiteraard wèl met doorlopende on
derdelennummering) en deze blokken 
in afzonderlijke paragraafjes zullen 
bespreken.

Afb. 10 De eigenlijke logaritmische omvormer.1

♦15V<
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Ver sch il versterker 
Het eenvoudige schema van de ver- 
schilversterker is getekend in afb. 9. 
Na tweemaal drie-standenschakelaar 
Sl, waarmee we de ingangen van de 
schakeling met één van de drie moge
lijke stuurbronnen kunnen verbin
den, volgt een klassieke differentiële 
versterker, samengesteld uit een ope
rationele versterker en vier 1%-weer- 
standjes. Op punt A staat een span
ning ter beschikking die gelijk is aan 
het verschil tussen de spanning op het

8 naar atb. 11
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' dalende spanning levert als de in- 

gangsspanning stijgt! IC2 is immers 
als inverterende versterker gescha
keld. Dit inverteren gebeurt door 
middel van de inverterende verster
ker IC4.
Op de derde plaats moet de variatie op 
de uitgangsspanning flink worden 
vergroot. Het is immers de bedoeling 
dat een variatie over één decade van 
de ingangsspanning een variatie van 
2 V op de uitgang veroorzaakt. Dit 
komt overeen met een schaalfactor 
van 0,1 V per decibel. Dit aanpassen 
van de uitgangsvariatie gebeurt door 
het instellen van de versterkingsfac- 
tor van de operationele versterker 
IC4 door middel van instelpotentio- 
meter R21. Na het afregelen van de 
schakeling van afb. 11 levert de totale 
schakeling het verband tussen de in- 
en de uitgangsspanning zoals in tabel 
2 is aangegeven.
Door middel van de op de frontplaat 
bevestigde omschakelaar S2 kan men 
het normale nulpuntnetwerk (R22 tot 
en met R24) uitschakelen en een on
geveer identiek netwerk (R16 tot en 
met R20) met de niet-inverterende in
gang van de operationele versterker 
verbinden. Men kan dan het nulpunt 
kunstmatig verschuiven en door het 
afregelen van de instelpotentiometer 
R16 en R20 kan men het gebied van 
deze verschuiving begrenzen tot de 
waarden ±20 dB.
Zoals reeds elders in dit artikel is op
gemerkt, is dit zeer handig als men 
een aantal decibelmetingen ten op
zichte van de decibel-waarde bij 1 kHz 
wil normeren.
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Afb. 12 Elektronische aan-uitschakelaar.

Het hart van deze schakeling wordt 
gevormd door een halve CMOS-scha- 
keling CD4066B. Een van de schake
laars stuurt de uitgangsspanning van 
de logaritmische omvormer, beschik
baar op punt C, naar selectie-schake- 
laar S3a. De tweede schakelaar ver
bindt de massa van de schakeling met 
de tweede sectie van dezelfde schake
laar. De elektronische schakelaar 
heeft een maximaal voedingsspan- 
ningsgebied van 18 V en vandaar dat

er twee extra stabilisatieschakelin- 
getjes zijn opgenomen, die twee sym
metrische spanningen van ±8,2 V op
wekken. Deze zijn rechtstreeks met 
de voedingslijnen van de bus verbon
den, het is immers noodzakelijk dat 
de elektronische schakelaar wordt 
geactiveerd op het moment dat de mo
dule in het systeem wordt opgeno
men! Op dat ogenblik (schakelaar S5 
is nog open) wordt IC5 gevoed. Tran
sistor Tl is gesperd, de basis is im
mers verbonden met de nog niet van 
spanning voorziene positieve voe- 
dingslijn van de module. De stuurin- 
gangen van de elektronische schake
laars zijn via weerstand R28 verbon
den met de -8,2 V en zijn geopend. De 
lekstroom van één schakelaar uit de 
CD4066B wordt gespecificeerd als 
minder dan 10 pA en men kan dus 
rustig stellen dat de module zich in 
een tri-state-toestand bevindt en de 
meterlijnen niet belast.

Wordt echter de module ingescha
keld, dan wordt er via weerstand R26 
een spanning van +15 V aangeboden 
aan de basis van transistor Tl. Diode 
D3 begrenst deze spanning tot de ma
ximaal toelaatbare spanning van 
+8,2 V. De emitter neemt dit poten
tiaal over, de stuuringangen van de 
schakelaars worden „H” en de scha
kelaars sluiten. De uitgangen van de 
logaritmische omvormer worden 
doorverbonden met de geselecteerde 
uitgangslijnen.
Door middel van de twee weerstands- 
delers R31-R33 en R32-R34 kan men 
de stuurspanningen voor de „±-inhi-

Tabel2 Verband tussen in- en 
uitgang.

Elektronische schakelaar
Het schema van de elektronische
schakelaar is getekend in afb. 12.

UIN UuiT

7,75 mV -4 V (-40 dB) 
77,5 mV -2 V (-20 dB) 

775 mV OV(OdB) 
7,75 mV +2 V (+20 dB)

Afb. 11 Offset- en schaalfactortrap.
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bit”- en de „dec. punt code”-lijnen van 
de bus instellen en daarmee de juiste 
informatie naar de meter- en groot- 
heid-indicatie-modulen sturen.

♦15V'

fWMioo
R40 R39
lOOk 100k
IV. IV.TEMP.

INSTELLIN6| R41
50k

Temperatuursregeling 
De schakeling van de termostatisch 
geregelde temperatuursstabilisatie, 
getekend in afb. 13, is gelijk aan die 
gepubliceerd in het september-num- 
mer van dit tijdschrift (artikel Span- 
ningsreferentie, pagina 342) en be
hoeft dan ook nauwelijks toelichting. 
De basis-emitterspanning van TC 
wordt door de operationele versterker 
IC6 tienmaal versterkt en gebruikt 
als referentiespanning voor de rest 
van de schakeling. (Wordt vervolgd)

|R38IC7 lOkCA741

C>-r»€L®."
Cll 10

4 Q®
TEST T T MN4148 Tw*

TP+
100mv£

'Uref
TP- R36IC6 lOOk

II CA741 IV.

,1 lOOnF
07

1N4148

-15V'

Afb. 13 Temperatuursregeling.

0faa pM-ontvange*
L. BOULLART

Aansluitend op het artikel over de FM- 
meetzenderin het juli 1984-nummer van 
RB volgt hier de beschrijving van een een
voudige FM-ontvanger met een behoorlij
ke gevoeligheid van 4 a 8 [iV en een rede
lijke geluidsweergave.
Het is zonder meer duidelijk dat zelfbouw 
op dit gebied niet goedkoper kan zijn dan 
de kleine draagbare toestelletjes uit de 
handel. Daarentegen blijft het genoegen 
van het zelf-doen en de kwaliteit, die toch 
wel wat boven het gemiddelde ligt van de doorsnee-apparaatjes, bestaan. Ter gerust
stelling: met behulp van de meetzender kan de afregeling beslist onberispelijk gebeu
ren. De opzet steunt gedeeltelijk op de toepassingsnota voor de TDA1083 van Sprague- 
Telefunken, die gepubliceerd werd in 1977, maar zeker nog steeds gangbaar is.

Schema deed en wel om volgende reden. 
Met een luidsprekerbelasting van 

Het ontwerp is dus gebouwd rond Het AM-gedeelte blijft hier onge- 8 Q ontstaat bij gemeenschappe-
het IC TDA1083, zie afb. 1. Dit IC bruikt. Ook het audio-deel ver- lijke voeding vanuit kool-zink-
bevat een gecombineerd AM-FM- valt, omdat het niet helemaal vol- batterijen vrij vlug instabiliteit.

middenfrequentgedeelte en een 
laagfrequent-eindversterkertje.

53 FEBRUAR11985
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■

;
Het VHF-afstemgedeelte volgt 
ongeveer de gekende Philips op
zet van 1968 en bestaat uit een af
gestemde versterkertrap en een 
zelf-oscillerende mengtrap, beide 
met een BF495. Gebruik hiervoor 
beslist geen hf-transistor met een 
hogere hFE, want dan ontstaat ge
vaar voor instabiliteit. Ingangs- 
transformator L3 bestaat gewoon 
uit een aperiodieke koppeling 
naar de emitter van de eerste 
transistor, die aldus in geaarde 
basis werkt. Voor L3 kan men een 
ferriet H-kern type FXH gebrui
ken met drie windingen primair 
en vijf windingen secundair, de 
draaddikte is 0,2 a 0,3 mm. Ook 
een ferrietkraal van 6 mm door
snede en 10 mm lang is goed 
bruikbaar, bewikkeld met twee 
en een halve windingen primair 
en vier windingen secundair. Vrij 
grote toleranties zijn hier zonder 
meer toegelaten.
De paddercondensatoren C2 en 
C8 over de hf- en de oscillator- 
kring zorgen voor een gebied van 
87 tot 108 MHz, zonder padders 
zou het gebied veel te groot wor
den.

Het meng- en oscillatorgedeelte 
wordt gevoed vanuit een zener- 
diode van nominaal 4,3 V. De 
spanning is bij een zenerstroom 
van 1 mA gestabiliseerd op 3,8 V, 
waardoor 
wordt vermeden. In de emitter- 
kring van de mengtrap is een 
10,7MHz-zuigkring opgenomen, 
bestaande uit L8 (0,48 pH) en C5 
(470 pF). Deze is nodig om terug
werking te voorkomen. L8 is een 
luchtspoeltje bestaande uit 19 
windingen (draaddikte 0,25 mm) 
met een doorsnede van 3,5 mm en 
een lengte van 7,5 mm. Wikkelen 
op een metaalboortje of iets derge
lijks en vervolgens de windingen 
vastmaken met nagellak. Des
noods enkele keren proberen en 
het lukt prima! Voor alle zeker
heid is het aan te raden L8 en C5 
vooraf uit te testen met de FM-ge- 
nerator en een oscilloscoop met 
10 :1-probe (zie afb. 2). Een afwij
king van ca. 20 % kan worden ge
corrigeerd door de waarden van 
C5 aan te passen (400 a 600 pF). 
De beide mf-transformatoren 
94AES30465 en 30466 vormen 
een capacitief gekoppeld bandfll-

Dit geldt in nog sterkere mate 
wanneer de batterijen beginnen 
uit te putten (hun inwendige 
weerstand neemt dan sterk toe). 
Een en ander heeft tot gevolg dat 
het beschikbare audiovermogen 
wel erg klein wordt bij een voe
dingsspanning van 6 V of minder 
(vier kleine staafbatterijen in se
rie). Daarom wordt als audiover- 
sterker een apart IC, de 
TBA820M, gebruikt. Het vermo
gen bedraagt circa 500 mW bij 6 
V. De ruststroom is dan amper 3,5 
mA. Het totale stroomverbruik 
wordt 22 mA, wat alleszins aan
vaardbaar is. Toch loont het de 
moeite het gebruik van nikkel- 
cadmiumbatterijen te overwegen. 
Deze kosten weliswaar zo’n acht 
keer duurder en hun capaciteit is 
ongeveer driemaal kleiner, maar 
ze kunnen gemiddeld 500 keer 
worden opgeladen! De voedings
spanning bedraagt dan slechts 5 
V, maar het toestel is zo ontwor
pen, dat het onverminderd blijft 
functioneren bij een spanning van 
3,8 V, alhoewel uiteraard het uit- 
gangsvermogen afneemt met 4

;:
i

frequentieverloop

?

5

i

dB.
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Het laagfrequentsignaal wordt De versterkingsfactor van de au- 
afgenomen van pen 8 van de dioversterker TBA820M wordt 
TDA1083, waarbij C12 (4,7 nF) bepaald door de weerstand R13. 
zorgt voor 50 ps de-emphasis. De Deze vormt namelijk het onderste 
automatische frequentiecontrole lid van een spanningsdeler, waar- 
gebruikt eveneens pen 8; de regel- van het andere lid bestaat uit een 
spanning wordt via Ril, R12 en inwendige weerstand van 6000 Q, 
de capaciteitsdiode BB105B naar die de uitgangspen 5 verbindt met 
de oscillatorkring gevoerd.

Voornaamste onderdelen
CVl, CV2Afstemcondensator 2x 

20 pF (en 2x AM), Tokyo 
CY2-2217
hf-spoel, Toko S18 rood; 
2,5 windingen, met fer- 
riet-kern
FXHO-ferrietkern of fer- 
rietkraal 6x10 mm 
mf-trafo, Toko 94AES 
30466
mf-trafo, Toko 94AES 
30465
Detectorspoel 
KACS9339 of KACSK-

L1,L2

L3 de in verterende ingang (pen 2).
L4

L5

L6, L7 Toko

586
Luchtspoel 0,47 pH; 19 
windingen zonder spatie, 
draad 0,25 mm, doorsnee 
3,5 mm
hf-smoorspoel 22 pH, To
ko 7BA220 
TDA1083 
TBA820M 

Luidspreker Philips AD3070Y8, 
81 mm doorsnede

L8

L9

IC1
IC2

Al deze onderdelen zijn verkrijg
baar bij de firma ABN Elektronika, 
Montignystraat 7, 2000 Antwer
pen.
Importeur van Toko-spoelen in Ne
derland is Holland Electronics, 
Sophiastraat 88, Leiden.

470pF 10M-
ptcbe oscillo- 

scoop 
tol 2QMHZ

rl-
gonerator

L0

Afb. 2 Hulpschakeling voor het 
testen van spoel L8.

ter. Ze zijn identiek, maar de 
30466 bevat geen ingebouwde 
condensator. In de schakeling 
doet C9 (120 pF) dienst als af- 
stemcondensator via spoel L2, die 
voor de middenfrequentie virtu
eel als kortsluiting fungeert.
De TDA1083 maakt gebruik van 
de klassieke quadratuurdetector 
door middel van L6 en L7 (KACS 
9339). Van beide spoelen moeten 
enkele pennetjes worden afge
knipt: de middelste pen van de 
primaire en de beide pennen van 
de secundaire.
■■>11 Fl EKTWOUCA
fiD computers)
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i

Deze voorziening schept de moge
lijkheid met uitwendige onderde
len een frequentie-afhankelijke 
tegenkoppeling te realiseren. In 
dit ontwerp is het inderdaad ge
wenst de lage frequenties een 
beetje extra versterking te geven.

:

Met de aangegeven afmetingen 
van de behuizing begint de lage- 
tonenweergave reeds gevoelig af 
te nemen bij ca. 350 Hz. Vandaar 
dat een bascompensatie met een 
tijdconstante van 400 \xs wordt 
toegepast met behulp van R14 en 
C16. De toename bedraagt onge
veer 4 dB, terwijl de versterking 
bij hogere frequenties 52 is:

Afb. 4 Componentenopstelling.

Rin x R14A' = (R13 + ) :R13 =
koper wordt weggeëtst. Nadat al
le onderdelen op de print zijn ge
monteerd (zie afb. 3 en 4), wordt 

De zijvlakken van het kastje wor- deze in het kastje bevestigd met
den vervaardigd uit multiplex 10 mm plastic profieltjes (ver-
van 5 mm dikte en 55 mm breed- krijgbaar in doe-het-zelf-zaken).
te; boven- en onderkant 190 mm In de gaatjes A, B, C, D (zie afb. 4)
lang en zijkanten 105 mm lang. worden vier boutjes gestoken,
Houtlijm en enkele dunne spij- waarop een stukje bakeliet of
kertjes houden het geheel bij el- printplaat van 20 bij 150 mm
kaar. Daarna volgt een bekleding wordt vastgemaakt met boutjes
met perkaline of zelfklevend plas- en/of afstandbusjes. De twee

De ingangsgevoeligheid bedraagt tic. De frontplaat bestaat uit ba- schaalwieltjes worden hierop be-
dus 2:52 = 40 mV en dat is ruim keliet van 1,5 mm dikte (eventu- vestigd en de schaal wordt er na

eel een printplaatje, waarvan het afregeling opgeplakt (zie afb. 5).
Uiteraard is ook een snaartrom- 
mel nodig voor de afstemconden- 
sator. Deze moet liefst een door
snede hebben van zo’n 6 a 7 cm, 
zodat de schaal een lengte krijgt 
van 98 a 110 mm. Men kan zich 
eventueel behelpen met een ge
wone knop, waarop het deksel 
van een rond doosje wordt vastge
maakt. Kortom; een kluifje voor 
de knutselaar! Voor het één en 
ander bestaan ook wel Mecano- 
onderdelen die van dienst kunnen 
zijn.
In plaats van een zelfgemaakt 
kastje kan ook een plastic BIM- 
BOX-kastje, type 2006 (190 x 110 
x 60 mm), worden gebruikt. Het 
is natuurlijk mogelijk de schake
ling in een grotere behuizing, met 
een grotere luidspreker(l), onder 
te brengen. De geluidskwaliteit 
zal hierdoor aanzienlijk verbete
ren, maar het voordeel van een

Praktische
aanwijzingen

Rin + R14

6000 x 8200(68 + ) :68 = 52
14200

:

1 Voor een vermogen Puit = 0,5 W 
wordt de uitgangsspanning:i

i
U = Puit x R = 0,5 x 8 = 2 V

■

voldoende.

Afb. 5 Montage van de schaal en de snaaraandrijving.

!
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handzaam toestelletje gaat uiter
aard verloren. De volledige bouw 
van de print en van de print in het 
zelfgemaakte kastje is te zien in 
afb. 6.

Afregeling
Gebruik voor de afregeling nooit 
een metalen schroevendraaier. 
Neem desnoods een plastic brei
naald en vijl het uiteinde op 
maat. Dit geldt met name voor de 
kernen van LI en L2, die zeer 
bros zijn.
- Stel de locale oscillator buiten 
werking door de voedingsspan
ning (over de zenerdiode) kort te 
sluiten.
- Stel de meetzender in op 10,7 
MHz - modulatie op maximum - 
en verbind de aansluitkabel met 
de antenne-ingang en massa.
- Sluit een wisselstroomvoltme- 
ter met hoge ingangsweerstand 
aan over de potentiometer. Draai 
tevens potentiometer PI zowat 
half open, waardoor de afregeling 
ook op het gehoor kan worden ge
volgd.
- Regel voorlopig de kernen van 
L6 en L7 op maximale uitslag van 
de meter. Draai de modulatie- 
knop van de meetzender terug als 
het signaal reeds boven 100 mV 
uitkomt. Let wel: het gaat om 
kleine regelingen, de spoelen zijn 
reeds in de fabriek ingesteld.
- Draai tijdelijk de modulatie 
van de meetzender dicht en regel 
de dubbele zuigkring L4 en L5 op 
minimum ruis. Dit kan gewoon 
gebeuren op het gehoor, maar ide
aal is natuurlijk het gebruik van 
een elektronische millivoltmeter, 
bijvoorbeeld met de in RB van no
vember 1982 beschreven distor- 
siemeter. Deze afregeling moet 
zeer omzichtig gebeuren, want de 
dip (met name van L4) is zeer 
scherp.
- Regel nu opnieuw L6 en L7 op 
maximale uitslag van de meter, 
draai hierbij de modulatieknop 
van de meetzender zover open dat 
de meter 100 mV aanwijst, maar 
niet méér. In principe moet L7 
worden afgeregeld op minimale 
vervorming, maar dit kan uiter
aard alleen gebeuren met een dis-

Afb. 6 Kijkje in de gemonteerde ontvanger. (Dit is het prototype waar de 
audiouersterker nog naast de luidspreker zit.)

torsiemeter, waarmee de spoel 
nauwkeurig op de nuldoorgang 
van de detectiekromme kan wor
den ingesteld. Overigens valt het 
in deze schakeling best mee: de 
doorlaatband is vrij breed, dank 
zij de dempingsweerstanden R17 
en R18. De minimale vervorming 
bedraagt 0,2 %, maar zonder dis- 
torsiemeter komt ze toch niet bo
ven 0,8 %, wat nog lang niet 
slecht is.
- Herhaal deze twee laatste afre
gel ingen tot geen verbetering 
meer mogelijk is.
- Koppel de meetzender los en 
verwijder de kortsluiting over de 
zenerdiode. Draai voorlopig de 
kernen van LI en L2 gelijk met de 
bovenkant van de spoelhouder. 
De normale FM-band moet nu on
geveer worden bestreken.
- Met de kernen van LI en L2 en 
de trimmers op de afstemconden- 
sator wordt het gebied van 87,3 
tot 108 MHz ingesteld aan de 
hand van de gekende frequenties 
van de omroepzenders of met be
hulp van de harmonischen van de 
meetzender, waarbij het volstaat 
de aansluitkabel in de omgeving 
van de sprietantenne te brengen.
- L2 en de oscillatortrimmer zor
gen voor de juiste frequentie: L2 
voor 87,3 MHz en de trimmer voor

108 MHz. Met LI en de bijbeho
rende trimmer worden ingesteld 
op maximum signaalniveau. Ook 
deze afregeling dient herhaald te 
worden, totdat er geen verbete
ring meer mogelijk is.

Literatuur
- Telefunken application note 

1977: TDA1083.
- Philips application note 1968: 

BF115.
- Ambit 91083-module.

Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een 
ingezonden artikel moet vol
doen aan de voorwaarden, die 
op aanvraag door de redactie 
worden verschaft. Plaatsing is 
ter beoordeling van de redac
tie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor gelden
de vergoeding.

RBJüSMë FEBRUAR1198557



Bouwontwerp Satelliet-TV

t-TV L. FOREMAN, PA0VT

SatcOlC
Constructie vai de 

schotelanten»
Er is veel veranderd sinds 
de jaren dertig. Toen ad
verteerde onze nationale 
radio-industrie met: „Een 
breinaald is voor goede 
ontvangst voldoende". 
(Philips type 2511.) Later 
kwamen er ferrietstaven, 
in de betere toestellen 
zelfs draaibaar opgesteld.

Met de komst van FM en 
TV verschenen weer meer 
of minder uitgebreide an- 
tenneconstructies geba
seerd op een halve golf
lengte en met richteffect 
(beamantennes) voor opti
male ontvangst, al zijn er 
ook draagbare toestel
letjes waar een wat forsere 
„breinaald" toch voor een 
redelijke ontvangst kan 
zorgdragen. Met satelliet- 
TV is dat allemaal anders: 
de halve golflengte ligt in 
de orde van grootte van 
één tot vier centimeter en 
een speciale techniek is 
vereist om een bruikbaar 
signaal te ontvangen. Met 
behulp van de aanwijzin
gen in het nu volgende ar
tikel kan iedereen zelf 
een schotelantenne maken.
QQEUEKTRQMQA 
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Een schotelantenne is feitelijk 
geen antenne, het is meer een 
spiegel en de echte, maar meestal 
onzichtbare, antenne bevindt zich 
in het zogenoemde brandpunt van 
deze spiegel. De „winst”, ook wel 
versterking genoemd, van zo’n 
schotel vormige spiegel is afhan
kelijk van de oppervlakte en van 
de mate waarin deze oppervlakte 
door de „straler” of „belichter” (in 
het satellietjargon een ander 
woord voor antenne) wordt benut. 
Daarbij worden aan de vorm van 
de schotel bepaalde natuurkundi
ge eisen gesteld: de kromming 
van de schotel moet binnen enke
le procenten nauwkeurig voldoen 
aan de wiskundige functie van 
een parabool. Vandaar dat zo’n 
schotel ook wel een „paraboolan- 
tenne” wordt genoemd. Er is een 
bepaalde verhouding tussen de 
brandpuntafstand en de diame
ter, afhankelijk of een vlakke dan 
wel een meer diepe parabool 
wordt toegepast. Zie hiervoor ook 
het artikel in Radio Bulletin van 
maart 1983. Een veel gebruikte 
waarde voor die verhouding (F/D) 
is 0,5.

nadelen. Er bestaan voor de con
structie van zo’n parabool ver
schillende mogelijkheden:

Tabel 1 Berekening van x voor 
F/D = 0,5, waarbij x = y*!4F.

Schoteldiameter 
1,50 m 2,00 ma. Een massieve schotel uit alu

minium plaat. Deze construc
tie is voorbehouden aan profes
sionele fabrikanten, zoals de 
Aluminium en Staalindustrie 
ASE, Tratec, Hirschmann of 
Fuba. Zo’n aluminium para
bool weegt bij een diameter 
van 3,7 m ongeveer 500 kg 
(Bosch en Blaupunkt).

b. Een constructie, samengesteld 
uit aluminium segmenten. 
Voor niet al te grote diameters, 
bijvoorbeeld tot 1,2 m, een niet 
te moeilijke methode. Maar 
voor de hogere frequenties 11 
tot 12 GHz kan men hier niet 
al te hoge eisen aan stellen: de 
vorm is immers, vooral aan de 
buitenkant, enigszins hoekig. 
Dat kan men goed zien bij de 
foto in Radio Bulletin van ja
nuari 1985 op blz. 13. Als vui
stregel moet men aanhouden 
dat de paraboolvorm binnen 
VioX, dat wil zeggen voor 
12 GHz binnen een paar mm 
(!), met de berekende kromme 
moet overeenkomen als men de 
maximale winst uit de schotel 
wil halen. En juist voor de 
STV-band van 11 tot 12 GHz, 
waar men het meeste belang 
bij antennewinst en misschien 
een diameter van 1,5 of 2 m zal 
willen benutten, zal een scho
tel met segmenten uit alumi- 
niumplaat het dan voor een 
deel laten afweten.

c. Een schotel samengesteld uit 
glasvezel versterkt polyesther 
als drager van de metalen (!)

xy

10 cm 
20 cm 
30 cm 
40 cm 
50 cm 
60 cm 
70 cm 
80 cm 
90 cm 

100 cm

0,33 cm
1.3 cm 
3,0 cm
5.3 cm 
8,33 cm

12.00 cm 
16,33 cm
21.00 cm

0,25 cm
1.00 cm 
2,55 cm
4.00 cm 
6,25 cm
9.00 cm

12.25 cm
16.00 cm
20.25 cm
25.00 cm

De wat handzamere schoteldiameter 
van 1,5 m zal bij toepassing van een 
LNA met de nieuwste GaAs FET’s 
voor amateurdoeleinden, als men 
geen professionele eisen stelt, vol
doende kunnen zijn.

spiegel, bijvoorbeeld opgespo
ten metaalhoudende verf. Zo’n 
schotel maken loont mijns in
ziens alleen als het om meerde
re exemplaren gaat: de noodza
kelijke mal, voor het gieten 
van de polyesther schotel, kan 
immers meerdere malen wor
den benut.

d. Een uitvoering met spaken of 
ribben, voorzien van „gaas” als 
reflector.

Voor goede ontvangst van de 
zwakke satellietsignalen is een 
zekere minimale versterking 
noodzakelijk om voldoende ruis
vrije beelden te kunnen produce
ren. Die versterking kan worden 
bereikt in twee stappen: via de 
antenne en met behulp van de al
lereerste versterker, de LNA 
(Low Noise Amplifier). Een klei
nere schotelantenne, gecombi
neerd met een zeer goede LNA, 
kan dus hetzelfde resultaat ople
veren als een wat grotere schotel 
samen met een middelmatige 
LNA. Zeer goede LNA’s zijn ech
ter nog steeds prijzig, bovendien 
kan bij zelfbouw daaraan ook wel 
eens iets mislukken. Voor ont
vangst van de Russische TV-sa- 
telliet Horizon op 4 GHz - die een 
40W-zender heeft en een „sterk” 
signaal produceert - kan wel met 
een kleine schoteldiameter van 
bijvoorbeeld 1 m worden ontvan
gen, zie Radio Bulletin van janua
ri 1985. Kleine schotels hebben 
echter ook bepaalde technische

De constructies geschetst in punt 
a en b hebben - vooral bij wat gro
tere diameters 
windlast, zodat ook de „funde
ring” daarop moet zijn berekend. 
De laatste methode (punt d) blijkt 
voor zelfbouw het meest aantrek
kelijk te zijn.

een enorme

Afb. 1 Schets van de getekende mal volgens tabel 1.
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Ontwerpoverwegingen
Om dezelfde schotel zowel voor 4 
als voor 11 tot 12 GHz te kunnen 
benutten en daarbij in overwe
ging nemende dat de llGHz-sa- 
tellietsignalen momenteel van 
zwakke zenders afkomstig zijn, 
terwijl tevens de kosten van de 
llGHz-LNA binnen redelijke 
grenzen moeten blijven, is geko
zen voor een schoteldiameter van 
ca. 2 m. Uitgaande van de ge
dachte: hoe groter de signaal
sterkte, des te kleiner zijn de pro
blemen! Wil men wat meer geld 
besteden voor de llGHz-LNA, 
dan kan met een kleinere diame
ter worden volstaan.
Zo’n schotel kan met acht spaken 
worden gemaakt, maar teneinde 
de juiste paraboolvorm zoveel mo
gelijk te kunnen benaderen is een 
groter aantal, bijvoorbeeld twin
tig, veel beter. Professionele para- 
boolantennes zijn wel voorzien 
van 24 tot 48 spaken!
Het principe van de constructie 
met acht spaken van 20 x 20 mm 
werd gepubliceerd door de heer D.

Afb. 3 De opstelling van de bankschroef met hulpstukken op de voor dit soort 
werkzaamheden haast onmisbare B & D Workmate. De steel van de bankschroef 
is verlengd en de hulpstukken worden met een plankje op de juiste hoogte 
gehouden.

Kooijstra, PA0DKO, in Electron 
van juni 1984, waarbij hij ook een 
eenvoudig hulpmiddel introdu
ceerde (gebaseerd op de professio

nele pijpbuiginstallaties) ge
schikt voor het in model buigen 
van de aluminium spaken of „rib
ben”. Als consequentie van het 
grotere aantal spaken is in dit Ra
dio Bulletin-ontwerp vierkante 
pijp van 15 x 15 mm gebruikt. 
Deze pijp, met een wanddikte van 
IV2 mm, is in de metaalhandel 
verkrijgbaar in lengten van 6 m. 
Hiervan zijn twintig spaken van 
1 m lengte gemaakt.
De formule voor een parabool is 
y2 = 4.F.x. Voor de brandpunt- 
afstand F is 1 m gekozen, zodat 
F/D = 0,5. Een nog grotere waar
de heeft een vlakkere spiegel tot 
resultaat, terwijl een kleinere 
waarde een diepere schotel ople
vert. In het eerste geval komt de 
„belichter” echter steeds verder 
van de schotel af, hetgeen ook zijn 
bezwaren heeft (stabiliteit!), een 
diepere schotelvorm zal sneller 
tot afwijkingen in de constructie 
leiden. F/D = 0,5 is een goed en 
veel toegepast compromis. Uit 
x = y2 : (4.F) volgt dan dat de 
kromming moet verlopen volgens 
tabel 1. Voor een nauwkeurige 
vorm is het raadzaam ook veel 
tussenliggende punten te bereke
nen. Hierna wordt op een stuk 
multiplex een zo vloeiend mogelij-

Afb. 2 Maatschets van de beide hulpstukken voor het buigen van de aluminium 
pijpen, zie ook afb. 3.

.hoekijzer 30 mm

gelast

pijp 22mm«
50 mm

— 42 mm 0

gelast

s

100 mm
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ke lijn getekend zodat het stuk B 
als mal kan dienen (zie afb. 1). 
Met behulp van de beide hulp
stukken volgens afb. 2, gelast 
door een bevriende relatie of door 
de plaatselijke smid, kunnen ver
volgens de aluminium pijpen in 
de juiste vorm worden gebogen 
(zie afb. 3). Als per ongeluk iets te 
ver wordt doorgezet, dan de beide 
hulpstukken even van plaats ver
wisselen en de pijp weer terugbui
gen.
Het centrale middenstuk bestaat 
uit een cirkelvormig stuk alumi
nium (zie afb. 4 en 5) met een dik
te van 10 mm. Een gezaagde acht- 
of twaalfhoek kan ook, zie de stip
pellijn in afb. 4. Op de in die teke
ning aangegeven plaatsen wor
den 4,8mm-gaten geboord waarin 
M6-schroefdraad moet worden ge
tapt. In het centrum kan men de 
pijpen recht afzagen ofte wel zo
veel mogelijk in schuine vorm 
sluitend afwerken, indien men 
daarvoor het geduld kan opbren

gen. Pas op, vóór het aftekenen 
van de gaten in de pijpen uitvoe
ren! Vóórdat men de gebogen pij
pen definitief vastzet, moeten in 
deze pijpen in de uiteinden 4mm- 
gaatjes worden geboord en moe
ten de twintig pijpen aan de bui
tenkant, dwars op de hartrichting 
worden ingezaagd en voor 10 mm 
rond worden uitgevijld. In deze 
uiteinden wordt, met roestvrije 
boutjes M4 x 20, een hoepel ge
maakt van 0 10 mm aluminium 
pijp of staf als buitenrand vastge
schroefd. Hiervoor beslist, geen 
rechthoekig materiaal gebruiken! 
Ook deze cirkel kan met behulp 
van de bankschroef en twee tafels 
ter ondersteuning in de juiste 
vorm worden gebogen.
Na voltooiing van het centrale ge
deelte worden de vastgeschroefde 
en gebogen pijpen opgesloten tus
sen een tweede aluminium plaat, 
dikte 4 a 5 mm. De meest efficiën
te volgorde is daarom aluminium- 
plaat van 10 mm dikte aftekenen

•Ar
T r.

Afb. 5 Voorlopige montage van 
enkele spaken op het centrale 
middenstuk. Vóór het buigen moeten 
alle spaken ten opzichte van het 
middelpunt dezelfde lengte hebben. 
Met het buigen beginnen op 11 cm 
vanaf het middelpunt.

en gaten boren voor zover toepas
selijk in combinatie met de ach
terplaat. Ook de gaten voor de 
beugels voorboren en daarna alle 
M6 schroefdraad tappen in de 
10 mm plaat, respectievelijk M8 
voor de beugels. Gaten op de pijp- 
einden aftekenen, zonodig na het

Afb. 4 Het centrale middenstuk (achteraanzicht), zie ook afb. 5.
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4 gaten M10 voor 
twee beugels 50mm pijp

130 mm40

Afb. 6 Bevestigingsplaat, met opuulstukken en beugels voor de elevatie- instelling, zie ook afb. 7.

dan onbarmhartig duidelijk! Voor 
de constructie van de parabool zal 
men 40 tot 50 uur moeten uittrek
ken.
Elevatie-instelling

schuin afwerken, hierin gaten 
van 6 mm boren en daarna aan 
één kant (!) tot 10 mm opboren, 
behalve de vier gaten in de spa
ken waardoor ook de achterplaat 
wordt vastgezet. Alle pijpen pro
visorisch vastzetten met de roest
vrije imbusbouten M6 x 15. Nog 
eleganter zou zijn het gebruik van 
vulstukjes 7 x 10 mm rond, met 
een gat van 6 mm. Daarbij zijn 
echter roestvrije schroeven M6 x 
20 mm noodzakelijk. Nu alle spa
ken op gelijke lengte aftekenen, 
stuk voor stuk nummeren en op 
maat afzagen. Daarna de pijpen 
buigen en vervolgens gaatjes van 
4 mm boren en ook op de juiste 
plaatsen de einden inzagen en 
uitvijlen. Tot slot de cirkelvorm 
voor de rand buigen en monteren. 
Er dient naar te worden gestreefd 
om binnen Viok (ongeveer 2 mm) 
van de paraboolvorm te blijven. 
Een zeer nauwkeurige controle is 
mogelijk door de op mm-papier 
getekende en daarna uitgezaagde 
mal rond een centrale spil, waar

van het uiteinde met behulp van 
een hulp-lat op de schotel is gela
gerd, binnen de schotel rond te 
draaien. Iedere afwijking wordt

Afb. 7 Schotelbevestiging en de 
elevatie-instelling aan de achterzijde. Voor de bevestiging van de scho

tel en voor de elevatie-instelling 
is een stuk aluminiumplaat met 
vier beugels en een stukje pijp 
van 0 42 mm gebruikt, zie afb. 6 
en 7. Twee opvulstukken van 120 
x 40 x 6 mm vangen de kopdikte 
van twee imbusbouten op. Zie 
voorts de slotbeschouwing in deel 
2 van Satelliet-TV (Schotelan
tenne).

(Wordt vervolgd)
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RCL-meetbrug
J. D'ECOSSE

DEEL 2

# Bal •-Afwerking en 
schaalverdeling
Zoals gezegd kunt u het beste een 
metalen kastje nemen om een 
goede afscherming te verkrijgen. 
De indeling van de frontplaat (23 
x 17 cm) blijkt genoegzaam uit de 
kopfoto, terwijl voor de beschrif- 
ting rond de schakelaar een de- 
tailopname is afgedrukt, zie afb. 
5. Voor de beschrifting van poten- 
tiometer R10 tekent u eerst een 
boog met een diameter van 105 
mm. U neemt een (liefst grote) 
knop en plakt daaraan een pers
pex stripje dat u eerst in het mid
den aan weerszijden inkrast en de 
krassen vullen met zwarte lak. 
Nu door de kras een gaatje boren 
van 0,6 mm 0 zodanig dat dit 3 
mm binnen de boog valt. Nu hebt 
u nog negen precisie weerstanden 
van 100 en tien van 1000 Q nodig.

+ "■ Hh c »

# ê •

U soldeert ze in twee reeksen aan 
elkaar waarbij u de aansluit- 
draadjes lang laat. Centreer de 
knop op de potentiometer en draai 
hem linksom. Druk met een te
kenpotlood een startkenmerk op 
de schaal via het gaatje van 
0,6 mm zodat u altijd weer de juis
te positie kunt terugvinden. Sluit 
nu een waarde van 100 Q aan op 
de bussen Rx en regel af voor mi- 
nimumuitslag (grootste spleet op 
EM87) terwijl de schakelaar in 
stand 1 k staat. Nu drukt u op de
ze plaats weer een merkpunt via 
het gaatje. Zo gaat u door tot u al
le waarden tussen 100 en 10000 Q 
hebt gemerkt. Op deze merkte
kens wrijfstreepjes plakken (kant 
en klaar te koop in de boekhan
del) en vervolgens de hele en deci- 
maalcijfers aanbrengen. Deze 
schaalverdeling geldt zowel voor 
weerstanden en condensatoren 
als voor spoelen.
Nu behoeft alleen trimmer C8 
nog te worden afgeregeld. Probeer 
een nauwkeurige condensator 
van 100 pF te bemachtigen. Mis
schien heeft een kennis of de 
school wel een brug of meter 
waarmee u een nauwkeurig 
exemplaar uit een tiental kunt

uitzoeken. Deze truc kunt u na
tuurlijk ook toepassen voor het 
uitzoeken van de condensatoren 
CIO tot en met C13. Zet de knop 
van potentiometer R10 op het he
le cijfer 1, S2 in de stand 100 pF 
en sluit de condensator van 100 
pF aan op de bussen Cx. Nu trim
mer C8 afregelen voor de grootste 
spleet (is min. uitslag) op de 
EM87. Hiermee is de afregeling 
geëindigd.

Afb. 5 Voorbeeld van de beschrifting 
van de frontplaat. Spoelen

Hoewel in de meetbrug geen spoe- 
lenreeks is opgenomen, kan men 
met dit toestel toch zeer goed de 
zelfinductie van onbekende spoe
len meten. Hiervoor zet u de ge- 
beidschakelaar in de stand 0 (tus
sen het weerstand en capaciteits- 
gebied) en sluit op de bussen Cx 
een bekende spoel aan en op de 
bussen Rx een onbekende spoel. 
Naar analogie van de overige ge
bieden zal een gelijke spoel over
eenkomen met stand 1 op de door 
u getekende schaal of zoveel deci
malen minder of hoger naarge
lang de onbekende spoel een an
dere waarde heeft. De open brug- 
stand is bovendien erg geschikt
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voor het meten van heel kleine 
condensatoren van 0,33 pF tot 10 
pF. Er behoeft dan geen externe 
referentiecondensator te worden 
aangesloten omdat hiervoor de ei
gen bedradingscapaciteit dient. 
Wel moet een apart schaaltje wor
den getekend of een tabelletje 
aangelegd.

stabilisator-IC’s voor plus en min 
5 V. De voedingstrafo en de ge- 
lijkrichtdioden moeten 50 mA 
kunnen verwerken.
Cl en C2 vervallen dan óók. Let 
op dat de draaispoelmeter voldoet 
aan de volgende eis: 50 \iA bij een 
inwendige weerstand van ca. 
2300 Q (Handykit model II, 50 
pA). De afregeling is identiek aan 
het voorgaande.

Afb. 7 Zo wordt de uitgang voor 
variant 2.

De uiterste limiet in verband met
de stijgtijd van de CA3140 is 30Variant 1 kHz.

Er werd gekozen voor de „oude” 
techniek met de EM87, omdat de
ze een groot dynamisch gebied en 
een niet-lineair verloop heeft. 
Schrijver kan zich echter heel 
goed voorstellen, dat jonge ama
teurs huiverig zijn voor de buizen- 
techniek met zijn hoge voedings
spanning. Daarom wordt in afb. 6 
een variant voor de meetverster- 
ker gegeven waaraan laagspan- 
ning te pas komt en waarbij de 
EM87 wordt vervangen door een 
50[iA-metertje. De gevoeligheid 
wordt geregeld met potentiometer 
R43. In dit geval is de offsetrege- 
ling van IC3 erg belangrijk en 
dient om de draaispoelmeter 
zover mogelijk op nul af te rege
len met het moedercontact van 
schakelaar S2 kortgesloten naar 
massa. Deze schakeling is zo een
voudig, dat u de print vast zelf 
wel kunt aanpassen. In dit geval 
is de hoogspanning niet nodig en 
de zeners evenmin. Gebruik nu de 
voeding volgens schema en print 
uit Radio Bulletin van februari 
1984 blz. 53 en 54, waarbij u een 
trafo neemt van tweemaal 8 V en

De tweede mogelijkheid is dat u 
tussen deze twee pennetjes twee 
potentiometers van 3,3 MQ op 
één as aanbrengt met een begren- 
zingsweerstand van 5,1 k£2 om de 
limiet van 30 kHz niet te over
schrijden. Als voeding kunt u het 
beste tweemaal 15 V nemen en 
hiervoor kunt u exact de voeding 
van 2x 15 V nemen zoals in het 
februari 1984-nummer van Radio 
Bulletin op pagina 53 en 54 uit
voerig is beschreven. Gebruik een 
voedingstrafo en dioden die 40 
mA kunnen verwerken. Met deze 
voeding is de maximale uitgangs- 
spanning 20 V top-top. De totale 
harmonische vervorming is klei
ner dan 0,3 %. De afregeling ge
beurt weer precies als eerder is 
aangegeven.

Variant 2
Heeft u geen behoefte aan een 
RCL-brug, maar wel aan een goe
de en toch goedkope audio-gene- 
rator, dan kan dat. U gebruikt al
leen het gedeelte rond IC1, IC2 en 
IC4 met weglating van C7 en Tri. 
Hiervoor in de plaats monteert u 
een potentiometer van 2,2 kQ 
waarvan de loper uitkomt op een 
BNC-chassisplug, eventueel met 
tussenschakelbare condensator 
van 10 jiF om resten gelijkspan
ning zonodig te blokkeren, zie afb.
7.

Op de verbindingsplaatsen van 
R2 en R3 brengt u nu soldeerpen- 
netjes aan. Er zijn dan twee moge
lijkheden. Bij de eerste mogelijk
heid verbindt u tussen deze pen
netjes twee reeksen van schakel- 
bare weerstanden, waarbij: Verkrijgbaarheid van 

de onderdelen
Bijna alle onderdelen zijn stan
daard verkrijgbaar. Tri wikkelt u 
zelf op een potcore 26 mm 0 zon
der luchtspleet tweemaal 90 win
dingen 0,3 mm 0 emailledraad. U 
behoeft niet te tellen. Als u beide 
spoelhelften redelijk netjes vol
wikkelt zit u goed. Tr2 is volop 
verkrijgbaar in de dumphandel 
en vindt u bovendien in oude 
draagbare radio’s of autoradio’s. 
Tr3 is eveneens in de dumphandel 
of in de rommeldoos (van een 
vriend) te vinden. De EM87 wordt 
nieuw in doos geleverd door Ra- 
diohuis van der Bend BV, Vlaar- 
dingen.

R2 = R3 = 3,3 MQ= 50 Hz 
R2 = R3 = 1,6 MQ= 100 Hz 
R2 = R3 = 160 kQ = 1 kHz 
R2 = R3 = 16 kQ= 10 kHz 
R2 = R3 = 5,1 kQ= 30 kHz
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Tabel 1 Overzicht van de collector - 
emitterspanning van alle types bij 
verschillende stromen.1 [-[> 
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IcIb Collectorspanning
in pA in mA in V

Typisch Maximaal

250 100 0,9
350 200 1,0
500 350 1,2

U
1,3Buffers 1,6

De beveiligingsdiode voor een in
ductieve belastingen (relais) heeft 
een sperstroom van maximaal 50 
pA bij 50 V voor de 50V-versie en 
voor de 100V-versie maximaal 50 
pA bij 100 V. Voor beide versies 
geldt, dat de spanning over de dio
de 1,7 tot maximaal 2 V is bij een 
stroom door de diode van 350 mA.

R. TER MIJTELEN
[ ]•♦u

In veel digitale schakelin
gen moet soms contact 
worden gemaakt met de 
buitenwereld. Dit kan het 
aansturen van een relais, 
een triac, een lampje, een 
LED enzovoort zijn. Bij lage 
stromen en spanningen 
kan dit vaak door de poor
ten zelf worden gedaan. 
Worden echter de stromen 
en spanningen - die ge
schakeld moeten worden - 
te groot, dan moeten we 
een extra buffer toepassen. 
Een buffer kan bestaan uit 
een transistor en een weer
stand, die we op een poort 
aansluiten. Het is veel han
diger om hiervoor een spe
ciaal IC te gebruiken, waar
in de transistoren en de 
weerstanden al aanwezig 
zijn.

Afb. 1 Aansluitingen van de buffers.

Er zijn voor de diverse soorten lo
gica en voedingsspanningen ver
schillende typen IC’s gemaakt, 
elk met een andere ingangsweer- 
stand.
Een IC zonder ingangsweerstand 
is de ULN2001A en kan dan ook 
voor alle typen logica worden ge
bruikt (zie afb. 2). De ingangs
weerstand (basisweerstand) moet 
men dan zelf extern aansluiten. 
De ingangsstroom mag niet gro
ter worden dan 25 mA. De 
stroomversterking (hfe) is mini
maal 1000.

PMOS
Voor PMOS, waarbij de voedings
spanning ligt tussen 14 en 25 V, 
kan men tot een schakelspanning 
van 50 V de ULN2002A nemen en 
tot 100 V de 75467. De ingangs
stroom is bij 17 V maximaal 1,25 
mA. Voor een collectorstroom van 
300 mA en een collectoremitter- 
spanning van 2 V is een spanning 
op de ingang van maximaal 13 V 
nodig (zie afb. 3).

7 V 10.Sk
in-< —•uit

gang'uitgang ïingang •- gang
7.?k7.2k

ï m
massa

«massa

Afb. 3 Schema van een darlington 
uit de ULN2002 en de SN75467.

Afb. 2 Schema van een darlington 
uit de ULN2001 en de SN75466.Universele buffers

De firma Texas Instruments heeft 
een aantal IC’s op de markt ge
bracht, waarin een aantal dar- 
lingtons met beveiligingsdiode 
aanwezig zijn (zie afb. 1).
Per IC zijn zeven darlingtons aan
wezig en men mag per darlington 
een piekstroom van maximaal 
500 mA schakelen, nominaal 350 
mA.

Voor spanningen tot 50 V kan de 
ULN2001A worden gebruikt en 
tot 100 V kan de SN75466 worden 
gebruikt. In tabel 1 is een over
zicht gegeven van de collector- 
emitterspanning bij de diverse in- 
gangs- en collectorstromen voor 
alle types.

TTL of CMOS
Voor TTL of CMOS, waarbij de 
voedingsspanning 5 V is, kan 
men voor spanningen tot 50 V de 
ULN2003A gebruiken. Voor 100 
V moet men de SN75468 nemen. 
De ingangsstroom is bij 3,85 V
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ingangsspanning van maximaal 
2,4 V nodig (zie afb. 4).

Afb. 4 Schema van een darlington 
uit de ULN2003, de ULN2004, de 
ULN2005, de SN75468, de SN75469 
en de SN75465.

PMOS of CMOSmaximaal 1,35 mA. Voor een col- 
lectorstroom van 200 mA en een 
collector-emitterspanning van 2
V is een spanning van maximaal 
2,4 V op de ingang nodig. Bij 2,7
V kan de collectorstroom 250 mA 
zijn en bij 3 V 300 mA.

Wanneer bij gebruik met TTL een 
grotere stroom is gewenst en de 
belasting van het TTL-circuit niet 
van belang is, kan de ULN2005A 
voor maximaal 50 V of de 
SN75465 voor maximaal 100 V 
worden gebruikt. De ingangs- 
stroom is dan bij 3 V maximaal 
2,4 mA. Voor een collectorstroom 
van 350 mA en een collector-emit
terspanning van 2 V is dan een

Voor PMOS of CMOS, waarbij de 
voedingsspanning ligt tussen de 
6 en 15 V, kan men tot 50 V de 
ULN2004A gebruiken en tot 100 
V de SN75469.
De ingangsstroom is bij 5 V maxi
maal 0,5 mA en bij 12 V maxi
maal 1,45 mA. Voor een collector
stroom van 125 mA met een col- 
lectoremitterspanning van 2 V is 
een ingangsspanning van maxi
maal 5 V nodig. Voor 200 mA is 
dit 6 V, voor 275 mA is dit 7 V en 
voor 350 mA is dit 8 V (zie afb. 4).

RD = 1.05 kfl (SN75465.ULN2005A) 
= 2,7 kfl (SN75468.ULN2003 A) 
=10.5 kfl (SN75469.UIN2004A)

Gratis advertentierubriek voor 
particulieren, niet voor handels
doeleinden. Voorwaarden:
• Uitsluitend bestemd voor 
vraag en aanbod op het gebied 
van de elektronica.
• In de tekst moeten privé- 
adres en/of telefoonnummer 
worden opgenomen; geen post
bus of antwoordnummer.
• De gratis plaatsing betreft 
maximaal vier regels è ca. 32 te
kens.
• Iedere volgende regel ƒ 3,50; 
betaling door bijsluiting van 
postzegels (è 70 ct).
• Advertentietekst op te geven 
in blok- of machineschrift.
• Opgaven inzenden aan: 
Redactie Radio Bulletin, Elek- 
tronicamarkt. Postbus 10, 
1400 AA Bussum.
• Plaatsing geschiedt zo moge
lijk in het eerstkomende num
mer (sluiting ongeveer een 
maand voor verschijning).
• De redactie is niet verant
woordelijk voor de inhoud van de 
advertenties en kan opgegeven 
advertenties zonder opgave van 
redenen weigeren.

lektronica Te k. ZX81 -homecomputer 16K 
RAM en cass. ree. en 6 boeken en 
veel software (invaders, scramble 
enz.) ƒ 350.00.
Tel. 02510-28268 (Velsen-Noord).

Te koop: stereo-bandrecorder So
ny TC-252 / 250.00 
Tel 010-209806. na 18 00 uur.

Symm. paar Schmacks hoorn LS 
set ƒ 400,00. Nieuwe Philips Exp. 
doos D6104 ƒ 150.00 
Nieuwe sign gen leader LSG-17 
ƒ 200.00. 2M ON TV Daiwa SR- 
1000E ƒ 125.00. HF ant Tuners 
met rolspoel ƒ 100.00 Voeding 
12 V/0.3 ƒ 30,00 Lab voeding 20 
V/8.
Tel 070-457432

Nwe. VLF-converters. 10-550 kHz 
op uw ontvanger. DBM. voorver- 
sterker. uitgang 4 of 8 MHz. 
ƒ 89.00 incl. batt en porto op 
bankrek. 93 12.66.394 t.n.v. B 
Hendriksen. Arnhemsestr. 113, 
6974 AH Leuvenheim.

Te k ZX81-homecomputer en 
16K RAM en cass ree. en veel 
software en 6 boeken. Prijs 
/ 350,00. .
Tel. 02510-28268.

RTV-schema of onderdelen no
dig? Ook software ruilen voor 
ZX81 en Spectrum 
Bel 05230-14066.

Te koop: Eprom-programmervoor 
de Apple 2716/32/64 ƒ 200.00. 
Harald van Arkel. tel 040-413536Te koop enkele militairen telexen 

in kist/tafel Siemens 68 è ƒ 95.00 
Geluiddempende kap voor telex 
of printer / 175.00 
Na 18.00 uur 04139-1836.

Te koop voor Exidy Sorcerer 8K 
statisch RAM pack voor 56K 
CPM ƒ 165,00.
Tel. 05493-2620, na 17.00 uur.

GEVRAAGD
Tektr. 545 / 700.00 2 PL. ins 
ƒ 100,00. 1 Teleq 2 str. Osc. 
/ 250,00. l.F. gen ƒ 80.00. batt. 
L.F. . gen. ƒ 75.00 H F, gen. 
/ 80.00. L F. BVM ƒ 75.00. BVM 
f 75.00 en ƒ 150.00. dig. met. 
ƒ 250,00 p.st.. dig m. def. 
/ 75,00. B + K heretordyne 
voltm. T. 220 MHz. / 300,00, 
Wheatst. brug ƒ 50,00 elec. schr. 
mach. ƒ200,00 170 TV-buizen 
ƒ 100.00 trafo m. regeltr. 
ƒ 100,00.
Tel. 04450-2012 na 18.00 uur.

Gevraagd: stereo-volgversterker 
NL7412 van Philips.
Tel. 05987-23135.

Stalec-3000M lichtorgel met inge
bouwde microfoon. Max belas
ting 3x 750 W. Aangesloten be
lasting 3x60 W 
Tel. 01878-1826.

Gevraagd, oscilloscoop 10 MHz 
of meer, tot ca. ƒ 250,00.
Tel 010-527237

Atari-2600-cómputerspel met 3
spelcassettes
Tel. 01878-1826

Wie wil er programma's ruilen 
voor de Commodore-64 op cas
sette. Stuur lijst naar Gabrie Hoog
land. Torenstraat 19. 1901 EA 
Castricum.
Tel. 02518-53541

AANGEBODEN
Wereldontvanger Satellit-2000 
(Grundig) met FM. LW. MW. SW 
(10X) met bandspreiding etc. 
ƒ 800,00 of ruilen voor CMB-64- 
computer.
Tel. 08385-14820.

Te koop RB. jrg. 1953-'73 geb.. 
1974-'82 los. één koop ƒ 500.00 
RE. jrg. 1953-'67 geb . 1968-76 
cass., 1976-'82 los: één koop 
ƒ 500,00.
Tel. 04767-2152.

ATARI Users Club. Basiscursus, 
listings, ruilbeurs. 300 games en 
clubblad.
Inlichtingen: L. Seinstra. Over- 
voorde 20,3334 DA Zwijndrecht.

Wie kan mij helpen aan een in 
goede staat zijnde X-Y of potm. 
schrijver. Een modern type is 
wenselijk, papier en pen(nen) 
moeten goed leverbaar zijn 
A. Wernsen. tel 02153-87070.

Te k. Ambit 5804, 7230 en 44378 
IN Proefschak. en losse 5803. 
Realistic DX300 ontv. HP15C 
calc.. z.g.a.n. Kimber & Allen 5 
OKT keyb. en kont. 2x maak. 
gemont.
Tel. 078-166959.

Te koop: Commodore-64 weg. 
syst. wissel inclusief 6 mnd. 
garantie, datarecorder, snellader 
(10x) en toolkit, dokumentatie en 
software.
R. Boersma. tel. 05255-2403 (na 
17.00 uur).

In één koop aangeb. 40 compl. 
jaarg. Radio Bulletin 1940-1980. 
Tel. 023-355756 (9.00 tot 18.00 
uur).

Gevraagd: CBM-computer en 
cass. ree.
Tel. 08385-14820.
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H. J. C. OTTEN

DEEL 2

In dit tweede deel van de 
serie artikelen over de 
computerterminal voor 
zelfbouw komt het gebruik 
van de vele mogelijkheden 
aan bod.
De computerterminal com
municeert met de compu
ter en de gebruiker via ka
rakters uit de ASCII-karak- 
terset. Deze karakters die
nen zowel voor informatie
overdracht tussen gebrui
ker en computer, maar ook 
voor de bedieninrg van de 
computerterminal.

Daarna wordt als laatste de controle- 
toets losgelaten. Vanuit een computer 
zijn de karakters met decimale waar
den nul tot en met tweeëndertig con- 
trol-codes.
Een aantal veelgebruikte control-co- 
des kunnen met een enkele toets wor
den opgewekt. Zo is een carriage-re- 
turn op te wekken door de toets ge
merkt Return of Enter in te drukken, 
maar ook als control-code via de con- 
trol-toets en het karakter ,,M”. Ook 
Escape is als toets uitgevoerd. Bij de 
computerterminal zijn alle functies, 
die via control-codes worden opge
wekt, ook via escape-sequences be
schikbaar. In deze handleiding wordt 
daarom verder alleen maar over de

escape-sequences gesproken. In tabel 
1 zijn de beschikbare control-codes op
genomen, in tabel 2 de escape-sequen
ces. Zowel het karakter als de waarde 
in hexadecimale vorm is gegeven.

Off-line na aanzetten
Na aanzetten van de terminal zal de 
terminal nog geen gegevens over de 
seriële interface zenden. Men noemt 
dit „off-line”. Allereerst kan via twee 
menu’s de gewenste vorm van over
dracht van gegevens worden gekozen. 
De terminal begint met een over
drachtssnelheid van 4800 baud en een 
karakter samengesteld uit zeven bits 
zonder pariteit.

Tabel 1 Control-codes.

Control-code Functie

keuze karakterset 
cursorpositie merken 
verwisselen (zie tekst) 
bel klingelen
cursor één positie naar links
cursor naar volgende tabultorstop
gelijk aan linefeed
cursor één positie omhoog
cursor één positie naar rechts
gelijk aan carriage-return
control-code tonen als twee hex-karakters
control-code niet meer tonen
teken tussenvoegen
teken verwijderen
wissen tot einde van de regel
wissen tot einde van beeld
regel tussenvoegen
regel verwijderen
gelijk aan Escape-karakter
cursor één positie omlaag
beeld wissen
cursor rechtsboven plaatsen 
nieuwe regel
cursor naar begin van regel
nieuwe schone regel
begin van escape-sequence, zie tabel 2

01A
Escape-sequences en 
control-codes.

Veel van de mogelijkheden van de 
computerterminal zijn te benutten 
met zogenoemde „escape-sequences”. 
Zo’n „escape-sequence” begint altijd 
met het karakter met de naam escape 
- afgekort tot ESO - met waarde 27 
decimaal en wordt gevolgd door één of 
meerdere karakters. Op een uitzonde
ring na, de cursor-positionering, zijn 
de escape-sequences bij de computer
terminal beperkt tot het escape-ka
rakter en een ander karakter.
Bij de computerterminal bestaat er 
een duidelijk onderscheid tussen ge
wone letters en hoofdletters in een es
cape-sequence.
Een control-code is een enkel karak
ter. Het wordt op een toetsenbord op
gewekt door eerst de toets gemerkt 
„CTRL” of „Control” in te drukken, 
een gewone toets voor een letter of 
een cijfer in te drukken en tegelijk de 
control-toets ingedrukt te houden.

B 02
C 03
G 07
H 08
i 09
J 0A
K 0B

0CL
M 0D
R 12
T 14
U 15
W 17
V 16
X 18
Y 19
Z IA

1B
IC
1DI

T IE
1F<

carriage-return
linefeed
escape
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Tabel 2

.
Escape-sequence Functie Escape-sequence Functie

Cureorweergave
cursor knipperende streep 
cursor vaste streep 
cursor knipperend blok 
cursor vast blok 
cursor niet zichtbaar

P 70
8 38
9 39

71 zend karakter waar cursor op staat 
locale edit-mogelijkheden 
edit-mogelijkheden in duplex

q
77w

t 74
72r

Attributene 65r ! 21 halve helderheid 
inverse weergave 
dubbele breedte 
knipperen 
grafische karakters 
andere karakters 
attributen weghalen 
attributen tot einde van regel

Cas8ette-interface 22!
schrijf met ID=n 
lees metID=n

73 # 23
$ 24
% 25
& 26

s
g 67

Beeldformaat
0 30
1 31

25 regels met max. 80 karakters 
20 regels met max, 64 karakters 
horizontale synchronisatie

27
SP 20

2C2E:• I •

Edit-mogelijkheden
beeld schoonmaken2BCursorpositionering 

BS 08
+

beeld schoonmaken 
vanaf cursor tot einde beeld 
schoonmaken
vanaf cursor tot einde van regel 
schoonmaken 
karakter tussenvoegen 
karakter verwijderen onder cursor 
regel tussenvoegen 
regel tussenvoegen 
regel verwijderen 
cursor-positie merken (zie tekst) 
karakters verwisselen

cursor één positie naar links 
cursor één positie naar rechts 
cursor één positie naar boven 
cursor één positie naar beneden 
absolute cursorpositionering 
gevolgd door positie, zie tekst 
rapporteer cursor, zie tekst

Z 5A
Y 59FF 0C

VT 0B 
LF 0A T 54

3D
O 51
W 57? 3F
i 69
E 45Printerbesturing 

P 50 
L 40 
N 4E 
O 4F 
@ 40
A 41

Rprint beeld
print regel
druk af tot cursor
druk af van cursor
echo alle karakters naar printer
stop echo naar printer

52
6Dm
78x

Toetsenbord
alfa-lock (zie tekst) 
caps-lock (hoofdletters vast) 
auto Linefeed aan 
auto Linefeed uit 
codelijst A 
codelijst B

61a
7Az

G 47 
H 48

Communicatie
4 34
5 35

zend regel met cursor 
zend gehele beeld-inhoud 
regels afgesloten,met CR

3A
3A

ter. Gekozen kan worden uit zeven of 
acht data-bits en wel of geen pariteit 
(zie afb. 2)

escape-sequence ESC X wordt de com
puterterminal weer teruggezet in de 
initiële toestand: offline.

Keuze snelheid: ESC b
Door achtereenvolgens de Escape- en 
de „b”-toets in te drukken verschijnt 
een menu. Er wordt een keuze gebo
den uit overdrachtssnelheden van 110 
tot 19200 baud. Na een juiste keuze 
verdwijnt het menu weer en is, totdat 
weer de toetsen Escape en „b” achter
eenvolgens worden ingedrukt, de 
snelheid voor zowel zenden als ont
vangen ingesteld (zie afb. 1).

Cassette schrijven en lezen: 
ESC s en ESC g
In het eerste deel is al het schema ge
geven van de op de computerterminal 
aan te sluiten cassette-interface. Als 
deze schakeling is aangebracht (niet 
op de print), kunnen met twee escape 
sequences de inhoud van het beeld en 
diverse ingestelde parameters op een 
gewone audio-cassette worden ge
schreven en weer teruggelezen. ESC s 
gevolgd door een getal, samengesteld 
uit hexadecimale cijfers tussen 00 en 
FF als file-identificatie, start de 
schrijf-actie en ESC g gevolgd door 
een soortgelijke file-identificatie de

Online en offline zetten: 
ESC X en ESC U
De computerterminal begint met het 
verzenden en ontvangen van karak
ters door achtereenvolgens de toetsen 
Escape en „X” in te drukken. Hierna 
zullen op het toetsenbord ingedrukte 
toetsen het verzenden van het bijbe
horende karakter in de ASCII-code 
naar de computer tot gevolg hebben. 
Alleen Escape-sequences en control- 
codes, die worden ontvangen van de 
computer, worden nu als commando’s 
voor de computerterminal geïnterpre
teerd.
Met de van de computer ontvangen

Keuze karakter-opbouw: 
ESCn
Het achtereenvolgens de toetsen Es
cape en „n” in te drukken laat een 
menu verschijnen waarop een keuze 
wordt geboden uit alle gangbare sa- 
menstellingsvormen van een karak- I
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Beeldformaat
De computerterminal biedt een keuze 
uit twee indelingen van het beeld
scherm: 24 regels met maximaal 80 
karakters per regel of 20 regels met 
maximaal 64 karakters per regel. 
Omschakelen is mogelijk met ESC O 
voor 24 x 80 of ESC 1 voor 20 x 64. 
Bij het omschakelen is alles wat er op 
het scherm was te zien gewist. Om 
een aanpassing van allerlei video-mo- 
nitoren mogelijk te maken kan het 
beginpunt van een regel worden ver
plaatst met ESC, en ESC ..

Baudrats

"*• — n* t ♦ - - — • .
2 s* ï ♦— * . •i

I I 3 - 3i-it/ Sisal*
i - i*. i'iz'.i 

3 3-3 Hits >;i'.
3 1-7 Bits-:-i 
13-3 BitsCiS'- 
11-5 .

i333 - 5 
1233 - 3
2^33 - 7 Toetsenbord

Het toetsenbord heeft een zogenoem
de shifttoets om met een beperkt aan
tal toetsen meerdere codes te kunnen 
opwekken. Met de escape-sequence 
ESC a wordt zonder dat de shifttoets 
is ingedrukt toch altijd de shiftcode 
opgewekt voor alle alfanumerieke 
toetsen (gemerkt A-Z en 0-9). In het 
Engels noemt men deze functie Alpha 
Lock. Er is ook een Caps Lock-moge- 
lijkheid via ESC z, waarbij de shift- 
functie vast ligt voor de letters (A-Z). 
De escape-sequences ESC G en ESC H 
zetten respectievelijk de auto-line- 
feed-functie aan en uit. Deze functie 
houdt in dat als de terminal een car- 
riage-return-instructie ontvangt in
tern een linefeed wordt toegevoegd. 
Met ESC ; en ESC : wordt één van de 
twee ingebouwde vertaallijsten van 
toetscode naar ASCII-code gekozen.

3333 - 3
3333 - 3
3333 - 3

13233 - B

J-: ■ r..Z?
Afb. 2 Het menu voor het instellen 
van samenstelling van een karakter.

Afb. 1 Het menu voor het instellen 
van de baudrate. een karakter te beïnvloeden. Uit ta

bel 2 blijkt welke attributen met een 
escape-sequence zijn in te stellen en 
hoe ze weer kunnen worden uitgezet 
(zie ook afb. 3).lees-actie. Er kunnen meerdere files 

achter elkaar op de band worden ge
plaatst. Bij het lezen worden de iden
tificatienummers van andere files ge
toond en overgeslagen. Het lezen en 
schrijven kost per file ongeveer zeven 
seconden.

Cursor-positionering
Met een viertal escape-sequences kan 
de cursor elke gewenste kant worden 
opgestuurd:
- ESC BS naar links.
- ESC FF naar rechts.
- ESC VT naar bóven.
- ESC LF naar beneden.

Attributen
Aansturing van de printer
De computerterminal is voorzien van 
een printer-interface volgens de zoge
noemde Centronicsstandaard. Als een 
printer op deze interface wordt aange
sloten is het op vier manieren moge
lijk de op het beeldscherm getoonde 
informatie af te drukken:
- ESC P print het volledige beeld af.
- ESC L print de regel waarop de cur

sor zich bevindt.
- ESC N drukt vanaf het begin tot de 

cursor af.
- ECN O drukt vanaf de cursor tot 

het einde af.

Naar de printer worden de kale ka
rakters gestuurd, echter de attributen 
van het scherm niet.
Naast de bovengenoemde mogelijkhe
den kan de printer ook worden benut 
om alle op het scherm verschijnende 
karakters af te drukken met ESC @ 
Met ESC A wordt deze echo naar de 
printer weer afgezet.

De computerterminal biedt een aan
tal attributen om de weergave van

Afb. 3 De karakterset van de computerterminal en enige attributen.

9BC0EF3H1 DKLMNOPQRSTlNKXirZ 

abcdsfghi jKltnnopqrstjvjx/z 

1233537393! "•**&’ ( )

abcdefgh

A I \r -v

< / 7

J *

kititjI I ■
■ ■ ■ ■

l l ■ sUmiliHI
~ M t1TJ Li \Wfl

8 I I

■118 *■ Jl
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Ook kan een volledige nieuwe positie 
worden gekozen door de escape-se- 
quence ESC = te gebruiken, gevolgd 
door het kolom- en rij-nummer. Het 
nummer wordt als een karakter over
gestuurd, waarbij de code van dat ka
rakter wordt gevormd door bij het ge
wenste nummer hexadecimaal 20 op 
te tellen.
Om bijvoorbeeld de cursor op de twee
de regel en de vierendertigste positie 
daarop te krijgen moeten de volgende 
karakters naar de computerterminal 
worden verstuurd:

alle informatie op het beeldscherm 
door aan de computer.

Tabel 3 Aansluitingen voor de 
Centronics compatibele interface.

Pen Naam X2-connector Aansluitingen
De printer kan via een Centronics 
compatibele aansluiting worden aan
gesloten. Tabel 3 geeft aan hoe de bij
behorende connector moet worden 
aangesloten op de overeenkomstige 
pennen van connector X2. De seriële 
interface wordt gewoonlijk uitgevoerd 
voor een terminal als een 25-polige D- 
connector (mannetje). Op deze connec
tor worden de aansluitingen gemaakt 
volgens tabel 4.
Bij de hogere snelheden voor de serië
le interface kan soms de computerter
minal of de aangesloten computer het 
verkeer niet bijhouden. Als de compu
terterminal teveel moet verwerken 
wordt uitgang PA1 laag gemaakt. 
Ook de computer mag PA1 laag ma
ken via een open-collectorschakeling. 
Als PA1 laag is stopt de computerter
minal met verzenden en ontvangen. 
Voor iedere computer zal hier een an
dere toepassing voor moeten worden 
gevonden. Als de computer zelf niet 
aan verzadigingsverschijnselen leidt, 
voldoet veelal het op pen 5 aansluiten 
van de 25-polige D-connector.

1 strobe 
data 0 
data 1 
data 3 
data 2 
data 4 
data 5 
data 6 
data 7 
busy 
signaalaarde 21 
chassis -

14
2 6
3 7
4 8
5 9
6 10
7 11
8 12
9 13

11 15
ESC = " B (in hexadecimale code: 
27 3D 22 42)

16
17

De huidige positie van de cursor kan 
ook worden opgevraagd met de esca- 
pe-sequence ESC ?. De computerter
minal stuurt dan het rij- en kolom
nummer terug in hetzelfde formaat 
als bij de absolute cursor-positione- 
ring is beschreven.

wordt per karakter uitgevoerd met de 
escape-sequence ESC x.

Communicatie
mogelijkheden
Als de computerterminal online staat, 
wordt elk karakter dat via het toet
senbord wordt opgewekt verzonden 
over de seriële interface. De computer 
is vervolgens verantwoordelijk voor 
het naar de computerterminal terug
zenden. Op deze wijze vindt onmiddel
lijk een controle door de gebruiker 
plaats op de juiste werking van de 
computer. In combinatie met de edit- 
mogelijkheden is het mogelijk, zoals 
tabel 2 toont, om ook gehele regels of 
de gehele inhoud van het scherm in 
een stroom te verzenden.
Met de escape-sequence ESC 8 wordt 
het mogelijk via het toetsenbord met 
de edit-mogelijkheden te werken, zo
als hierboven beschreven. Met ESC 9 
wordt dit uitgezet en elke ingedrukte 
toets weer verzonden. Het zenden van 
karakter, regel of gehele beeld geeft

Edit-mogelijkheden
De computerterminal beschikt over 
handige mogelijkheden om de tekst 
op het scherm te veranderen. Zoals 
uit tabel 2 blijkt zijn er faciliteiten om 
karakter en regels te verwijderen en 
tussen te voegen. Het verwijderen 
van tekst tot het einde van de regel en 
tot het einde van het scherm behoren 
hier bovendien bij.
Ook het verplaatsen van tekst is mo
gelijk. Daartoe wordt eerst de begin
positie van de te verplaatsen tekst ge
merkt door de cursor op het eerste ka
rakter ervan te plaatsen en vervol
gens de escape-sequence ESC m te ge
nereren. Vervolgens wordt de cursor 
naar de eerste positie van de bestem
ming gebracht. Het overbrengen

Tabel 4 Aansluitingen voor de 
seriële interface.

X2-connectorPen Naam

1 chassis
2 RS232 uit
3 RS232 in
4 RTS(+5 V) 3
5 CTS
7 signaalaarde 21

20 DTR(+5 V) 3

18
19

zie tekst

Mecom verhuisd
privé- en zakelijke kring bezocht, 
waarbij een aantal uit Duitsland en 
België. Ook de erna gehouden open 
dagen van 28 november t.e.m. 1 de
cember trokken vele belangstellen
den, die behalve bij de computers en 
de amateur-communicatie hun ogen 
uitkeken bij de demonstraties van het 
weerstation Meteosat en de satelliet- 
televisie.
Wij wensen Mecom voor de toekomst 
veel succes!

in het pand aan de Coendersstraat 24, 
werd het ruimtegebrek zo nijpend dat 
naar een eigen, ruimer onderkomen 
moest worden uitgekeken.
In het nieuwe bedrijf kunnen de ver
schillende activiteiten elk in een ei
gen omgeving, in ruime mate worden 
uitgeoefend, waarbij het aantal mede
werkers overeenkomstig werd uitge
breid.
De opening en aansluitende receptie 
werd door een honderdtal relaties uit

Onder grote belangstelling vond op 23 
november jl. de heropening van het 
nieuwe bedrijf aan de Noordwolder- 
weg 12 te Bedum plaats. De officiële 
opening werd verricht door de burge
meester van Bedum, de heer Smallen- 
broek, vergezeld van de wethouders 
en een aantal raadsleden.
Na een aantal jaren geleden te zijn 
gestart als een nevenactiviteit van 
het Elektro Technisch Bureau Van 
Olm, daarna geruime tijd „inwonend”
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HANS BEEKHUYZEN vrachtwagen die voorbij dendert 

kan de instelling al verstoren.
2. De uitgangsspanning van het 

„zendende” apparaat kan lager 
zijn dan de ingangsgevoeligheid 
van het ontvangende apparaat.

3. De ingangsimpedantie kan te laag 
zijn ten opzichte van de uitgangs- 
impedantie van het zendende ap
paraat. Op het laatste probleem 
kom ik later terug. In het eerste 
geval moet een verzwakker wor
den toegepast en in het tweede ge
val een (lijn)versterker. Voordat 
we die kunnen berekenen, moeten 
we eerst weten hoeveel er moeten 
verzwakt of versterkt.

vallend is dat de meeteenheid met één 
1 wordt geschreven terwijl de naam 
Bell met twee I’s is. De maat bel werd 
echter al snel te grof bevonden, met 
als resultaat de introductie van de de
cibel. Eén decibel is Vio bel. Een ver
dubbeling of halvering van het ge
luidsniveau gaf dus een verschil van 
10 dB.

DEEL 2

De vorige maand hebben 
we gezien op wat voor een 
manier de computer kan 
helpen luidsprekers aan te 
passen op de installaties 
en aan uw eisen. Aanpas
singen tussen de diverse 
audio-apparaten moeten 
anders worden benaderd, 
hoewel ook hier de compu
ter kan helpen. Hoe, dat 
zien we in dit en volgende 
artikelen.

Gehoor
Wat is nu het voordeel van de decibel. 
Het werken met factoren zoals 5x etc. 
lijkt immers veel duidelijker. Toch 
waren de heren van Bell Labs niet 
gek, ze betrokken de eigenschappen 
van het gehoor in de meetmethode. 
Het gehoor werkt namelijk wat be
treft geluidsvolume logaritmisch. De 
decibel doet dat ook. Een vertienvou
diging van een ratio geeft een verdub
beling van de hoeveelheid decibels.

Hoe wordt dat berekend? Ook hier 
gaan we weer even terug naar het be
gin. Een bel is het logaritme uit een 
verhouding, dus x bel = log (PI : P2). 
Aangezien we echter met decibel wil
len werken moeten we die uitkomst 
met tien vermenigvuldigen. De for
mule wordt dan: x dB = 10 log 
(PI: P2). Uit de formule kunt u al 
concluderen dat het om vermogens 
gaat. De telefoonmaatschappij mat 
namelijk de stroom door een weer
stand van 600 Q. Men stelde een 
stroom van 1 mA door 600 Q op 
0 dBm (m van milli-ampère). Dat 
geeft een spanningsval van 0,775 V. 
Toen later in- en uitgangstrafo’s en 
buizen in het vergeetboek raakten, 
werd de spanning van 0,775 V een 
nieuwe spanning (hoewel dit nooit of
ficieel is erkend door een normalisa- 
tiebureau). Deze norm wordt vaak 
aangeduid met dBu (u van spanning). 
Soms ziet men ook, dat - ten onrechte 
- dBm bij spanningsaanpassingen 
worden gebruikt. De International 
Electronic Committee (IEC) heeft la
ter de dBV (V van volt) ingesteld, 
hierby is 0 dB 1 V.

Decibel
Die verzwakking of versterking kun
nen we op twee manieren specifice
ren. De eerste manier is met een fac
tor, bijvoorbeeld 3. De tweede manier 
is met dB’s, dus bijvoorbeeld 4 dB. De 
eerste manier is duidelijk; als we 2 V 
nodig hebben, en we hebben 1 V, dan 
moeten we 2x versterken. Dat ziet er 
simpel uit, dus waarom zouden we de 
decibel gebruiken? Om dat te begrij
pen moeten we even teruggaan in de 
tijd, terug naar de begintijd van de te
lefoon. Men werkte toen met symme
trische laagohmige transmissielijnen 
om de verliezen zo laag mogelijk te 
houden. Ingangsimpedantie en uit- 
gangsimpedantie kwamen overeen 
(beiden 600 Q), zodat van een stroom- 
aanpassing sprake was. Het was be
langrijk voor de telefoonmaatschappij 
te weten hoeveel verlies telefoonlei- 
dingen gaven. Er was echter nog geen 
meetmethode. De Bell Telephone 
Company had een research-afdeling, 
Bell Labs genaamd, die zich bezig 
hield met deze problemen en hun eer
ste resultaat was de „Transmission 
Unit”. Het verlies van één Transmis
sion Unit gaf een geluidsdruk die half 
zo hard was. Later heeft men dat ver
anderd in Bel, ter nagedachtenis aan 
Alexander Graham Bell, de oprichter 
van de Bell Telephone Company. Op-

Aanpassingsproblemen
Als we willen weten of een tuner op 
een versterker aansluit, dan moeten 
we de uitgangsspanning vergelijken 
met de ingangsgevoeligheid. De uit
gangsspanning wordt altijd gegeven 
voor volledige uitsturing. Bij de speci
ficatie van de ingangsgevoeligheid 
gaat men altijd uit van de minimaal 
benodigde spanning om het apparaat 
volledig uit te sturen, dat wil zeggen, 
om de gespecificeerde uitgangsspan
ning van dat apparaat te halen. In 
veel gevallen mag de spanning aan de 
ingang hoger zijn, de ingangsgevoe- 
ligheidsregelaars verzwakken die te 
hoge spanning tot de benodigde span
ning. Er kunnen zich drie problemen 
voordoen:
1. Als de uitgangsspanning vele ma

len hoger is dan de ingangsgevoe
ligheid, dan komt de potmeter aan 
de ingang van het „ontvangende” 
apparaat buiten zijn werkbare ge
bied. Hij moet dan met zeer vaste 
hand worden ingesteld en een

§
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De diverse normen worden helaas nog 
wel eens door elkaar gehaald, zelfs 
door fabrikanten. De verwisseling 
van dBm en dBu heeft niet zoveel ef
fect, ze gebruiken beide 0,775 V als 
referentie, maar de verwisseling van 
dBV met dBm of dBu geeft een fout 
van 2,2 dB. Zo is -10 dBV 316 mV en 
0 dBu 245 mV. Het is daarom ver
standig altijd van spanningen uit te 
gaan, als die tenminste worden opge
geven. Ten overvloede; als de specifi
catie van de uitgang van een appa
raat +4 dBm bij 50 Q is, dan mag dui
delijk zijn dat de fabrikant geen norm 
hanteert.

Als beide apparaten op dezelfde ma
nier worden gespecificeerd, dan is een 
eenvoudig rekensommetje voldoende 
om de versterking of verzwakking te 
berekenen. Wanneer dit niet het ge
val is, dan dienen we eerste beide op
gaven naar dezelfde norm te brengen. 
De formule x dB = 10 log (PI: P2) 
geldt voor vermogens. We weten ech
ter dat P = U2 : R. We kunnen daar
om onze dB-formule ook als volgt 
schrijven: x dB = 10 log [(Ua2: Ra) : 
(Ub2 : Rj,)]. De impedanties kunnen 
we als gelijk beschouwen, waarna de 
formule x dB = 10 log (Ua2: Ub2) 
wordt. Die kwadraten kunnen we dan 
vóór het log-teken brengen, zodat de 
uiteindelijke formule x dB = 20 log 
(Ua : Ub) wordt. Als we bij Ua de opge
geven spanning invullen en bij Ub de 
referentiespanning, dan is de uit
komst een waarde in dBV, dBm of 
dBu, al naar gelang de referentie.

komst door tien wordt gedeeld. Als af
sluiting vinden we op regel 30140 en 
verder een opsomming van de ge
bruikte variabelen.
De volgende maand laten we de com
puter de benodigde schakelingen te
kenen en berekenen.

Lijst 1
AANVULLING OP VORIGE MAAND
1845 IC-0 
2000 REM 
2010 IDS-"
2020 GOSUB 1 500:1(0-9: VE-7 : GOS UB 110 
2030 PKINT"<1> VERMOGEN VOOR LSP"
2040 VE-9:C0SUB 110
2050 PRINT"<2> SPANNINGSAANPASSINGEN"
2400 VE-19:G0SUB 110
2410 PR INT"DRUK <RETURN> VOOR ";MK
2420 1(0-27 : GOSUB 110
2430 INPUT MK
2440 ON MK GOTO 3000,4000
4000 REM SPANNINGSAANPASSINGEN *■>*
4010 IDS-"SPANNINGSAANPASSINGEN"
4020 GOSUB 1 500:110- 1 5: VE-7 :GOSUB 110 
4030 PRINT"<1> VOLT":VE-9:G0SUB 110 
4040 PKINT"<2> DBV":VE-11:GOSUB 110 
4050 PRINT"<3> DBU":VE-13:GOSUB 110 
4060 PR INT"<4> DBM"
4070 F0RJ-0T01: VE-16: II0-1:GOSUB 110 
4080 IFJ-1 THEN 4110
4090 PRINT"H0E IS DE UITGANGSSPANNING OP 
GEGEVEN"
4100 GOTO 4130 
4110 VE-18:C0SUB 110
4120 PRINT'MIOE IS DE INGANGSGEVOELIGIIEIÜ 

OPGEGEVEN"
4130 GOSUB 210:1N-VAL(IN$):ON IN GOTO 41
50,4160,4170,4180
4140 COTO4130
4150 M$(J)-"V0LT":M(J)-1:GOTO 4190 
4160 M$(J)-"DBV":M(J)-2:G0T0 4190 
4170 M$(J)-"DBU":M(J)=3:GOTO 4190 
4180 M$(J)-"DBM":M(J)-4:GOTO 4190 
4190 VE-5+(2*M(J)):H0-24+J:GOSUB 110:PRI

*** MENU «■** 
MENU"

Impedantie en spanning
Bij de huidige laagfrequentietechniek 
wordt meestal gebruik gemaakt van 
spanningsaanpassingen. Daarbij is de 
uitgangsimpedantie van het „zenden
de” apparaat lager dan de ingangsim- 
pedantie van het „ontvangende” ap
paraat. Over het algemeen stelt men, 
dat de ingangsimpedantie vijf keer 
hoger moet zijn dan de uitgangsim
pedantie. Is die verhouding lager, dan 
bestaat de kans dat van de uitgangs- 
trap een te grote stroom wordt ver
langd, wat vervorming tot gevolg 
heeft. Om die reden wordt soms de mi
nimale afsluitimpedantie opgegeven. 
De meeste apparaten zijn echter erg 
laagohmig aan de uitgang (vaak zo’n 
50 Q), zodat fouten hierdoor weinig 
voorkomen.
Blijven we zitten met de spannings- 
aanpassing. Zoals we eerder hebben 
gezien, kan de uitgangsspanning te 
hoog of te laag zijn voor de ingangsge- 
voeligheid. We pakken daarom de 
specificaties van beide apparaten en 
gaan die vergelijken. Het eerste waar 
op gelet dient te worden is de norm 
waarin men de specificaties opgeeft: 
V, dBV, dBm of dBu. Als men dBm 
heeft gebruikt, bedoelde men dan niet 
eigenlijk dBu? Of, met andere woor
den, wordt die spanning gehaald bij 
een afsluiting van 600 Q?

Computerprogramma
Het computerprogramma is een ver
volg op dat van vorige maand. U kunt 
beide programma’s tot een mooi ge
heel maken door eerst het oude pro
gramma te laden en vervolgens de re
gels van het nieuwe deel in te tikken. 
U zult merken dat dat mooi in elkaar 
past. Wilt u het programma apart ge
bruiken, dan dient u de acht regels 
onder het kopje „aanvulling voor 
apart gebruik” toe te voegen. En aan
gezien het programma in Basicode is 
geschreven, dient u ook eerst het ver
taalprogramma voor uw computer te 
laden.
We zullen het programma eens nader 
bekijken. Regel 1845 maakt de in
voercontrole wat uitgebreider en op 
regel 2000 begint het menu. Er is een 
routine ingebouwd, dat onthoudt wel
ke menukeuze u de vorige keer heeft 
gemaakt. Als u weer dezelfde keuze 
wilt, dan volstaat het de return-toets 
in te drukken. In regel 4030 begint 
een lusje wat de gebruikte normen 
voor uitgangsspanning en ingangsim
pedantie vraagt. Achter de gekozen 
normen verschijnt een asterisk op het 
scherm. Op 4210 staat een wachtlus- 
je, zodat u de gekozen normen nog 
even kunt bekijken, gevolgd op regel 
4230 door een invoerlus. Deze invoer- 
lus vraagt de waarden in de door u 
eerder gekozen normen. Zijn die inge
voerde waarden niet in volt, dan re
kent de subroutine op regel 4400 en 
verder de dB-waarden terug naar 
volt. Regel 4330 voert dan de bereke
ning uit. Om op één decimaal af te 
ronden wordt eerst de integer uit het 
tienvoud genomen, waarna de uit-

NT"*"
4200 NEXT J
4210 F0RF-0T0700:NEXTF 
4220 GOSUB 1500 
4230 F0RJ-0T0I 
4240 HO-2:VE-7:GOSUB 110 
4250 IF J=1 THEN 4270
4260 PR INT"UITGANGSSPANNING (IN ";M$(J);
")";:G0T04290
4270 VE-VE+2:G0SUB 110
4280 PRINT"INGANGSGEVOELIGHEID (IN ";M$(
J);")";
4290 INPUT U( J) :0G = -60: BG-60: IF M(J)-1TII 
EN 0G-.0001
4300 IC-1:M1$-M$(J):Q-U(J):G0SUB 1810:IF 
IC-0 THEN 4240

4310 IF M(J)>1 THEN GOSUB 4400 
4320 NEXT J
4330 DB-( INT( L0G(U(0)/U( 1) )/L0G( 10)'>200+ 
0.5))/10
4340 S$»"VERSTERKING":IFDB>0 THEN S$-"VE 
RZWAKKING"
4350 VE-15:G0SUB 110 
4360 DB-ABS(DB)
4370 PR INT"BEN0DIGDE ";S$;" IS";DB;"DB"
4390 GOTO 1710
4400 IF M(J)=2 THEN RE-1
4410 IF M(J)>2 THEN RE-.775
4420 U(J)-2|(U(J)/6)*RE
4430 RETURN
30130 REM M$(J) - MEETEENHEID SPANNINGEN

- STATUS MEETEENHEID SPA30140 REM M(J)
NNIGEN
30150 REM U(J) - SPANNING (VARIABELE) 
30160 REM IC - STATUS INVOERCONTROLE 
30170 RF.M DB - VERSCHIL IN DB 
30180 REM SS - VERSTERKING/VERZWAKKING 
30190 REM RE - REF.SPANNING

Tabel 1 Veel voorkomende 
spanningen.

Spanning dBm dBV dBu
AANVULLING VOOR APART GEBRUIK
1000 A-10:G0T020:REM AUDIO & COMPUTERS
1010 GOTO 4000
1500 GOSUB 100:RETURN
1710 PRINT:PRINT" <DRUK EEN T0ETS>":G0S 
UB 210:GOT04000
1810 IFQ5-0G AND QOBG THEN RETURN 
1820 IF Q<-0G THEN PRINT" ONDERSTE GREN 
S IS";0G;M1$
1830 IF Q->BG THEN PRINT" BOVENSTE GREN 
S IS";BG;MIS
1850 GOSUB 250:Q-0:RETURN
1860 REM VERWIJDER REGELS 2000 T/M 2440

0,03 -28,24 -30,46 -28,24
0,245 -10 -12,22 -10
0,316 -7,79 -10 -7,79
0,5 -3,81 -6,02 -3,81
0,775 0 -2,21 0

2,21 0 2,21 
1,73 4
3,81 6

• ;i
i

i; 1,22 4
1,55 6i
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Oppervlaktemontage
in opmars f

Over vijf jaar, in 1990, zal 
de helft van alle electroni- 
sche schakelingen worden 
geassembleerd door mid
del van oppervlaktemonta
ge. (In het Engels „Surface 
Mounted Assembly" of 
SMA.) Assemblage van de 
andere helft zal gebeuren 
door middel van automa
tisch insteken; montage 
met de hand zal nog 
slechts incidenteel gebeu
ren. Als men bedenkt dat 
oppervlaktemontage op 
dit ogenblik nauwelijks 
een rol speelt, is het duide
lijk dat er grote en snelle 
veranderingen op til zijn in 
de manier waarop elektro
nische componenten wor
den gemonteerd. Deskun
digen zijn van mening dat 
oppervlaktemontage van 
levensbelang is voor de 
elektronische industrie in 
landen met een hoog loon
niveau, zoals Nederland.

9 s

%
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kelingen. Ook de passieve componen
ten hebben een indrukwekkende ont
wikkeling doorgemaakt. Weerstan
den en condensatoren zijn aanzienlijk 
kleiner geworden en hebben een be
duidend betere kwaliteit. Maar de 
manier waarop de moderne onderde
len worden geassembleerd tot een 
schakeling, verschilt maar weinig 
van die waarop dat dertig jaar gele
den gebeurde. Op het gebied van de 
montagetechnieken is het opmerke
lijk stil geweest. De bedragen, geïn
vesteerd in het ontwikkelen van nieu
we montagemethoden, zinken in het 
niet bij de bedragen die zijn besteed 
aan het ontwikkelen van steeds klei
nere, goedkopere en betere componen
ten. Het ziet er naar uit dat de stilte 
op montagegebied de stilte voor de 
storm is geweest.

de weerstanden meestal tegelijk met 
de geleiders op een keramisch sub
straat worden aangebracht; bij dikke- 
fïlmschakelingen gebeurt dat door 
zeefdrukken met speciale pasta’s, die 
daarna een warmtebehandeling krij
gen en bij dunnefilmschakelingen 
door het opdampen en daarna selec
tief wegetsen van metaallaagjes. Een 
ander kenmerk is dat de overige on
derdelen rechtstreeks in de schake
ling worden gesoldeerd en dat ze geen 
traditionele aansluitdraden hebben. 
Hybrideschakelingen hebben een 
aantal voordelen in vergelijking met 
conventionele schakelingen, gemon
teerd op printplaten. Ze zijn aanzien
lijk kleiner en dat leidt tot een beter 
gedrag bij hoge frequenties en een 
grotere bandbreedte. Door het ontbre
ken van onderdelen met aansluitdra
den zijn ze beter bestand tegen me
chanische invloeden, zoals schokken 
en trillingen. Ook een verschijnsel als 
microfonie komt bij hybrideschake
lingen niet voor. Een ander voordeel 
van het ontbreken van aansluitdra
den is dat deze niet als zend- of ont- 
vangantenne kunnen fungeren. Daar
door stralen hybrideschakelingen 
minder en zijn ze omgekeerd minder

Na de stilte de storm
Sinds de introductie van de printpla
ten in de jaren vijftig is er nauwelijks 
iets veranderd in de wijze waarop 
elektronische componenten worden 
gemonteerd. Dit staat in schrille te
genstelling tot de stormachtige ont
wikkeling, die de elektronische on
derdelen zelf in hetzelfde tijdvak heb
ben doorgemaakt. De grote, energie 
verslindende, kwetsbare en veel 
warmte producerende elektronenbui
zen van toen zijn, na de ontdekking 
van de transistor, geëvolueerd tot bui
tengewoon complexe, kleine, bedrijfs- 
zekere en zuinige geïntegreerde scha-

i
Voorlopers van de 
oppervlaktemontage
In al die jaren is er maar één belang
rijke ontwikkeling geweest in monta- 
geland: de hybrideschakeling, te on
derscheiden in dikke- en dunnefilm
schakelingen. Een kenmerk van bei
de types hybrideschakelingen is dat
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gevoelig voor elektromagnetische 
straling. Verder zijn hybrideschake- 
lingen stabiel en uitstekend reprodu
ceerbaar.
De toepassing van hybrideschakelin- 
gen is tot nu toe beperkt gebleven tot 
die gevallen waar de geringe afmetin
gen en de hoge kwaliteit essentieel 
waren en de hogere prijs rechtvaar
digden. Dat was bij voorbeeld het ge
val voor sommige hf-schakelingen en 
voor amateur-videocamera’s, die 
klein en licht moeten zijn om te kun
nen concurreren met filmcamera’s. 
Voor het gros van de elektronische 
schakelingen wogen de voordelen ech
ter niet op tegen de hogere prijs. Die 
hogere prijs had verscheidene oorza
ken, waarvan de twee belangrijkste 
zijn:

De componenten en de 
kennis waren er
Deze situatie had iets van een vicieu
ze cirkel. De relatief hoge prijs van 
hybrideschakelingen verhinderde de 
toepassing op grote schaal en de be
trekkelijk geringe vraag naar de spe
ciale componenten, die daarvan het 
gevolg was, hield de prijs hoog. Merk
waardig genoeg hebben de hybride
schakelingen op hun beurt een vicieu
ze cirkel doorbroken. Als er geen hy
brideschakelingen waren geweest, 
hadden er ook geen componenten be
staan die geschikt zijn om recht
streeks op een substraat te worden ge
monteerd, zoals de door Philips ont
wikkelde halfgeleiders in een SOT- 
23-omhulling. En voor onderdelen die 
er niet zijn zou geen fabrikant monta- 
gemachines ontwerpen.
Voor oppervlaktemontage zijn drie 
zaken essentieel: speciale componen
ten die zich lenen voor deze montage- 
methode, machines die met grote 
nauwkeurigheid en hoge snelheid de
ze componenten automatisch monte
ren en kennis. Uit het voorgaande 
volgt dat de componenten voor opper
vlaktemontage er waren, evenals de 
kennis die was opgedaan bij het mon
teren van hybrideschakelingen. Om
dat alleen de geschikte machines ont
braken, nodig voor het op grote schaal 
toepassen van oppervlaktemontage, 
heeft o.a. Philips deze zelf ontwikkeld

i!
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worden
hoofdzakelijk met de hand gemon
teerd; weliswaar hebben verschei
dene fabrikanten machines ont
wikkeld voor automatische of 
semi-automatische montage van 
de speciale componenten, maar die 
machines hebben een geringe 
montagecapaciteit, waardoor de 
montagekosten hoog blijven.

2. De speciale componenten werden 
slechts in kleine aantallen gepro
duceerd en waren dus aanzienlijk 
duurder dan conventionele onder
delen met dezelfde functie.

1. Hybrideschakelingen Afb. 2 Principe van het oppakken 
van de componenten uit de voorraad. 
Het componentje wordt omhoog 
gedrukt en vastgeklemd door twee 
pennetjes. Daarna pakken de 
grijpertjes de component vast om deze 
vervolgens op de printplaat weer los te 
laten.

(zie afb. 1, 2 en 3); in eerste instantie 
voor eigen gebruik, maar nu ook be
schikbaar voor anderen. Daarmee is 
de cirkel rond. Machines, componen
ten en kennis zijn nu voor iedereen 
beschikbaar uit dezelfde bron, dat wil 
zeggen optimaal op elkaar afgestemd.

Afb. 1 Philips ontwikkelde speciale machines voor het automatisch plaatsen 
van componenten. De hier afgebeeldepipetten zorgen ervoor, dat de componenten 
worden opgepakt uit de voorraad en op de plaat worden geplaatst. Met behulp 
van een microfoontje luistert de machine of de component goed is opgepakt.

Voordelen van 
oppervlaktemontage
Oppervlaktemontage heeft een groot 
aantal voordelen. Het belangrijkste 
voordeel zijn de lage montagekosten. 
De verhouding in de kosten tussen de 
drie automatische montagemethoden 
die er zijn, het insteken van compo
nenten met axiale aansluitdraden, 
het insteken van componenten met 
radiale draden en het plaatsen van de 
speciale componenten voor oppervlak
temontage, bedraagt bij benadering 
10 : 3 : 1. Oppervlaktemontage is dan 
ook goedkoper dan montage met de 
hand in lagelonenlanden.
Een ander voordeel is dat op deze wij
ze gemonteerde schakelingen klein, 
stabiel, bedrijfszeker en goed reprodu
ceerbaar zijn en een uitstekend hf-ge- 
drag hebben. Kortom: ze hebben de
zelfde voordelen als hybrideschake
lingen, zij het dat in het algemeen 
geen keramisch substraat wordt ge
bruikt maar een conventionele print
plaat.
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een succes te maken. Omdat bij hybri- 
deschakelingen de weerstanden op 
het substraat worden geïntegreerd, 
was vooral het programma weerstan
den voor oppervlaktemontage te be
perkt. Maar ook de beschikbare reek
sen condensatoren, transistoren, dio
den en geïntegreerde schakelingen 
waren niet in alle gevallen toereikend 
om voor oppervlaktemontage ge
bruikt te worden.
Daarom heeft Philips zich niet be
perkt tot het ontwikkelen en bouwen 
van een reeks modulaire machines, 
die tienduizenden tot meer dan een 
half miljoen componenten per uur 
kunnen plaatsen, maar is ook het pro
gramma voor oppervlaktemontage 
aanzienlijk uitgebreid. Op dit ogen
blik is 80 % van alle standaardcompo
nenten leverbaar als oppervlakte- 
montage-component en dat percenta
ge zal in de nabije toekomst nog ver
der stijgen.
Philips is niet de enige fabrikant van 
automatische montagemachines. Er 
is in Nederland dan ook een grote ver
scheidenheid van dergelijke machines 
op de markt, waaronder de montage- 
automaat van Siemens (zie afb. 4). 
Deze montage-automaat werkt vol
gens het pak en plaats-principe (piek 
and place). Uit verschillende magazij
nen kan de automaat kiezen uit maxi
maal 210 componenten, die worden 
geplaatst op de printplaat of op een 
keramisch substraat (voor hybride-

Afb.3 Totaalbeeld van de MC MIII - 
opperulaktemontagemachine.

Afb. 4 Een montage-automaat van 
Siemens is zeer flexibel, waardoor het 
instellen van de machine voor andere 
printen en componenten snel en 
eenvoudig kan gebeuren.Een derde voordeel is de hoge op

brengst bij de produktie. In vergelij
king met het automatisch insteken 
van componenten geeft oppervlakte
montage een vermindering van 99 % 
in de uitval: 10 h 20 per miljoen com
ponenten, vergeleken met 1000 a 
2000 bij automatisch insteken.

schakelingen). De combinatie van op
pervlaktemontage- en gewone compo
nenten op één print blijft mogelijk. 
Een economisch verantwoorde toepas
sing van pak-en-plaats-automaten 
wordt bereikt bij kleine en middelgro
te aantallen. Een belangrijk voordeel 
van de door een microcomputer ge
stuurde automaat is de grote flexibili
teit, waardoor het instellen van de 
machine voor andere printen en com
ponenten snel en eenvoudig kan ge
beuren.

Een omvangrijk programma 
componenten voor 
oppervlaktemontage
Toen Philips besloot een doorbraak te 
forceren op het gebied van oppervlak
temontage door zelf machines te ont
werpen, was er een betrekkelijk groot 
aantal componenten beschikbaar, die 
werden gebruikt voor hybrideschake- 
lingen. Toch was dit programma te 
klein om van oppervlaktemontage

Volgende maand geven wij een over
zicht van de componenten, zoals die 
door Philips op dit moment in opper- 
vlaktemontage-uitvoering kunnen 
worden geleverd.

liep een stroom van min naar plus; 
een laadstroom in omgekeerde rich
ting. En een eigenschap van NiCd-ac- 
cu’s is dat ze zich tot op zekere hoogte 
in omgekeerde richting laten opladen. 
Prettig vinden ze dat echter niet en de 
kwaliteit daalt zienderogen. Gebruik 
daarom bij serieschakeling altijd de
zelfde soort accu’s. Trouwens, dit ad
vies geldt ook voor batterijen. Ver
vang in een elektrisch apparaat altijd 
alle batterijen en niet alleen die bat
terijen die laag zijn.

keling, maar die ene cel kan minder 
lading opnemen dan de andere drie. 
Bij het ontladen ontstond, toen dat 
éne celletje laag was, de volgende si
tuatie (zie afb. 1). In feite ging de cel 
deel uitmaken van de belasting en er

Puzzel
Oplossing december
nummer
Ja, Willem had vier nikkel-cadmium 
accuutjes in zijn ontvanger gedaan. 
Ondanks het feit dat ze goed waren 
opgeladen, waren ze sneller laag dan 
verwacht en na meting bleek zelfs één 
cel omgepoold te zijn.
De fout van Willem was dat hij één cel 
van een ander merk had gebruikt met 
een iets kleinere capaciteit dan de 
overige drie, die wel van hetzelfde ty
pe waren.
De vier cellen waren even lang gela
den, want dat geschiedt in seriescha-

Afb. 1 De ontladen cel gaat deel 
uitmaken van de belasting en wordt 
omgekeerd opgeladen!

V*cel 1

”±"cel 2 De gelukkige winnaars
De MK-cadeaubon van ƒ50,00 gaat 
naar C. A. van Dyk te Rhenen.
De MK-cadeaubon van ƒ25,00 gaat 
naar: R. J. van der Schagt te Hilver
sum.

o*
”i"cel 3

• - ce(4 
c-.T.
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Modem 101 van Bondwell
Deze nieuwe modem is een laag 
geprijsd, full duplex, asyn
chroon modem met automa
tisch
Het is uitgerust met 
RS232C-aansluiting. De datara- 
te bedraagt maximaal 300 baud. 
Er wordt gebruik gemaakt van 
frequentiemodulatie. De mo
dems worden geleverd met een 
12V-adaptor.
Inlichtingen: LCI, Heeswijk-Din- 
ther.

Pantec-meters
Pantec introduceert een nieuwe 
serie digitale paneelmeters 
voor stroom-, spanning- en fre- 
quentiemeting. Deze meters, uit 
de DPM-72-serie, zijn uitge
voerd met een drie-cijferige uit- 
lezing en hebben een nauwkeu 
righeid van ±0,5 % ±1 digit. De 
maximaal te meten waarden 
zijn 750 V, 999 A (m.b.v. een 
stroomtransformator) en 800

antwoordmogelijkheid.
een

cijfers, automatische komma- 
verplaatsing en onderdrukking 
van voorafgaande nullen. De 
meter werkt op 110 en 220 V 
wisselspanning met ingebouw
de transformator of, als optie, 
met oplaadbare NiCd-cellen, ty
pe C.

Computer-monitor 
Het jonge Bredase produktiebe- 
drijf Locos is erin geslaagd om 
een draagbare TV-ontvanger 
zodanig uit te breiden, dat het 
nu ook bruikbaar is als een goe
de monitor, zonder dat de prijs 
erg veel hoger werd. Aan een 
draagbare zwart-wit TV van Eu
ropees fabrikaat is een videoin- 
gang, een breedbandvideover- 
sterker, een afneembare pers
pex voorzetscherm en een TV- 
monitor-omschakelaar toege
voegd. De Locos L850 werkt zo
wel op de lichtnetspanning als 
op een accuspanning van 12 V.

zorgt voor de besturing van de 
uitlezing. Schalen voor tempe
ratuur, niveaus of posities kun
nen met naast elkaar liggende, 
vlakke LED-lichtbalken worden 
gerealiseerd.
Inlichtingen: Siemens, Den 
Haag.

De Aura Pied Piper nu ook actief 
De Aura Pied Piper is bij de zelf
bouwers van luidsprekers erg 
populair. Natuurlijk vanwege de 
uitstekende kwaliteit van de 
luidspreker. Om de kwaliteit 
nog verder te verbeteren, heeft 
Aura een volledig actief drie- 
wegsysteem ontwikkeld voor 
de Pied Piper. Dit systeem be
staat uit een elektronisch twee
de orde wisselfilter (wisselfre- 
quenties 500 Hz en 5 kHz), drie 
versterkers voor hoge, midden 
en lage tonen (respectievelijk 
30, 30 en 60 W) en een voeding 
(met ringkerntrafo). Dit alles ge
monteerd op één groot koel- 
blok. Hierdoor is het inbouwen 
van het systeem erg eenvoudig. 
Er behoeft alleen maar een vier
kant gat in de luidsprekerkast te 
worden gezaagd. Het geheel 
kan dan zo achter op de kast 
worden geschroefd.

Tevens introduceert het bedrijf 
twee nieuwe analoge multime- 
ters. De „Challenger" is be
doeld voor het meten van span
ningen, stromen, weerstanden 
en capaciteiten. De „Explorer" 
is tevens voorzien van een me
taaldetector en een fasedetec- 
tor/volgorde-meter.
Inlichtingen: Pantec, Leiden.

Siemens-nieuws 
Siemens brengt een nieuwe 
RGB-monitor van 36 cm op de 
markt, die speciaal is ontwik
keld voor de procesindustrie. Er 
is gebruik gemaakt van een ge
avanceerde hoge resolutie kleu- 
renbeeldbuis, die zelfconverge- 
rend is. De hoge resolutie komt 
tot uiting in de beeldsamenstel- 
ling, die horizontaal 700 punten 
en verticaal 560 punten be
draagt (bij geïnterlinieerd 
beeld).

12-bits DAC
De DAC811 van Burr-Brown is 
een complete, microprocessor 
aangepaste 12-bits DAC met 
spanningsuitgang. Het IC bevat 
alle functies zoals microproces
sor interface logica, dubbel tus- 
sengeheugen, DAC, precisie 
spanningsreferentiebron, weer- 
standnetwerk en een snel instel
lende uitgangsversterker. Het IC 
wordt geleverd in twee uitvoe
ringen: het AH-type heeft een 
maximale lineariteitsafwijking 
van ±0,5 LSB terwijl dit bij het 
BH-type ±0,25 LSB is.

Een actief luidsprekersysteem 
biedt, ten opzichte van een pas
sief luidsprekersysteem, ver
schillende voordelen. Het be
langrijkste voordeel is dat de af
zonderlijke luidsprekerunits, in 
de kast, elkaar elektronisch niet 
kunnen beïnvloeden, omdat ie
dere unit zijn eigen versterker 
heeft. Dit komt de helderheid en 
gedefinieerdheid van de weer
gave natuurlijk ten goede.
Meer informatie over de Aura 
Pied Piper Active kunt u krijgen 
bij TSN te Dalfsen.

Draagbare frequentiemeter 
Sabtronics Instruments te Was
senaar heeft een draagbare fre
quentiemeter, model 8500B, 
met breed meetgebied van 5 Hz 
tot 1,5 GHz aangekondigd. Dit 
toestel heeft een uitstekende 
gevoeligheid van 20 mV effec
tief bij 1 GHz en 75 mV effectief 
bij 1,45 GHz. Alhoewel voorde
lig in prijs heeft het toestel pro
fessionele 
waaronder: drie omschakelbare 
meettijden, resolutie van negen

Ook nieuw is de LED-uitlezing 
PD2816. Deze intelligente uitle
zing is samengesteld uit acht 
elementen van ieder 18 seg
menten. Het kan tekens onder
strepen, helderder of donkerder 
laten worden en laten knippe
ren, zonder dat er extra compo
nenten nodig zijn. Een inge
bouwde CMOS-schakeling

Een ander nieuw IC van Burr- 
Brown is de DIFET-opamp (Dië- 
lectric Isolation FET) OPA111. 
Drie opmerkelijke specificatie- 
cijfers zijn terug te vinden in het

karakteristieken
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typenummer: 1 pA ingangs- 
stroom, 1 jiV/°C spanningsdrift 
en 1 nV eff- ruis. Allemaal maxi
mum waarden. De opamps zijn 
ondergebracht in een T099-be- 
huizing en hebben een penbe- 
zetting van een standaard-741.

.

tieke ingangen en automatische 
triggering, ook op TV-signalen. 
Hij is in verticale richting gecali- 
breerd en levert dank zij de 
tomatische triggering een per
fect stilstaand beeld op het 
scherm. Robuust is de oscillo- 
scoop niet alleen in mechani
sche, maar ook in elektrische 
zin: zelfs een netspanning van 
220 V aan de ingang doorstaat 
de scoop. Een veilig idee voor 
de gebruiker.
Inlichtingen: Philips, Eind
hoven.

op de theorie van modems. Ver-

gus is een compleet databoek, 
waarin alle gegevens van de ge
bruikte IC's staan. Het is dan 
ook met verwonderlijk dat het 
handboek 104 bladzijden telt.
* In de catalogus van SEBSou- 
riau wordt een zeer uitgebreid 
assortiment connectoren ge
toond. Het assortiment varieert 
van kleine printconnectoren tot 

voor

en de gebruiker in staat stelt om 
zowel MS-DOS- als CP/M-pro- 
gramma's op dezelfde machine 
te laten draaien, gebruik ma
kend van maar één besturings
systeem. Verder komen de mo
gelijkheden in grote lijnen over
een met die van het programma 
TopView, dat onlangs door IBM 
werd aangekondigd en is be
stemd voor de nieuwe IBM PC/ 
AT.
Concurrent DOS is leverbaar 
voor microcomputers die zijn 
uitgerust met microprocesso
ren uit de 8086-familie van Intel. 
De minimaal benodigde hoe
veelheid RAM-geheugen is 256 
Kbyte en er dienen twee disket- 
tedrives aanwezig te zijn. 
Inlichtingen: Softkey, Deventer.

Het PEGELt bij CP/M gg 
De CP/Mgg heeft aan haar lijst 
van uitgaven, de handleiding 
van Pegel toegevoegd. Pegel is 
een programma-pakket voor 
administraties, met als doelstel
ling een volledig inzicht te ge
ven in de eigen financiële situa
tie aan een zo breed mogelijk 
publiek. Hierbij wordt zowel ge
dacht aan huishoudens als aan 
kleine ondernemingen. Pegel 
houdt zowel de wekelijkse uit
gaven als een vergelijking met 
een vooraf ingevoerd budget 
bij. Diverse betalingen en over
boekingen kunnen worden 
voorgeboekt. Voor de jaarover- 
gang zijn speciale routines inge
bouwd.
Inlichtingen: CP/M gg, Gouda.

Elektrische veiligheid door 
HX-20-programma van Epson 
De veiligheid van elektrische in
stallaties kan thans beter wor
den gewaarborgd dank zij het 
Rijkers Kabel Berekenings en 
Calculatie Systeem (RKBCS), 
een door Rijkers Industries BV 
ontwikkeld programma, dat 
draait op de draagbare HX-20- 
computer van Epson. Met 
RKBCS kunnen elektrotechni
sche installatie-bedrijven en in
genieursbureaus, snel en ge
makkelijk de juiste kabeldikten 
berekenen voor de elektrische 
installatie van onder andere wo
ningen en bedrijven. Ook kan 
met dit pakket, bij gegeven ka- 
beldikte, de maximaal toelaat
bare stroomsterkte worden be
rekend. Met een extra te leveren 
calculatieprogramma kunnen 
complete kostenberekeningen 
worden gemaakt. RKBCS is ge
baseerd op de derde uitgave 
van NEN1010 van juli 1984. 
Inlichtingen: Rijkers Industries 
BV, Uden.

au-
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aan speciale connectoren 
glasvezelkabels.
* 0°k in de catalogus van Ra- 
dikor zijn een aantal connecto
ren opgenomen. Verder zijn er 
produkten als printtransforma- 
toren, printrelais, duimwiel- 
schakelaars en hoogwaardige 
bandkabel te zien.
★ Elektronica 2000 in Amster
dam heeft een complete prijs
lijst uitgegeven van alle in voor
raad zijnde IC's. De voorraad 
omvat IC's uit de 74LS 
40..- en de 74HC..-serie. Verder 
hebben ze een voorraadlijst van 
de meest gangbare IC’s uitge
geven.

ONTVANGEN 
CATALOGUSSEN, 
PROSPECTUSSEN EN 
VLUGSCHRIFTEN

Alarmcentrale van Hapé
Hapé introduceert naast de suc
cesvolle TA20-centrale, een 
tweede centrale, de TA70. De 
centrale is samengesteld uit 
drie verschillende circuits met 
elk hun eigen functie, namelijk 
een direct alarmcircuit voor di
recte alarmmelding, een ver
traagd alarmcircuit voor in- en 
uitgangsvertraging en een 24- 
uurs circuit voor het aansluiten 
van brandmelders en paniek- of 
overvalschakelaars. De TA70 
wordt gevoed uit het lichtnet. 
Echter bij spanningsuitval 
neemt de ingebouwde accu de 
spanningsvoorziening over. 
Inlichtingen: Hapé, Almere.

CMOS-versie van de 8088 
Harris Semiconductor breidt 
haar CMOS-microprocessor en 
periferie-familie, waarin al eer
der de 80C86 met bijbehorende 
componenten verscheen, uit 
met de 80C88: de directe CMOS 
vervanging van de NMOS 8088. 
In de paraat-mode verbruikt de 
80C88 slechts 500 iiA, terwijl tij
dens bedrijf de processor 10 
mA per MHz verbruikt. Het IC 
is leverbaar in een 4- en een 
5MHz-versie.
Inlichtingen: Techmation, Haat
ten.

★ In de nieuwe „Update" van 
Burr-Brown wordt de nieuwe 
16-bits D-A^convertor gepresen
teerd, die speciaal is bestemd 
voor toepassing bij besturing- 
schakelingen voor robots. Inte
ressant is eveneens de REF10, 
een zeer stabiele 10V-referentie- 
spanningsbron.
★ Produkten die worden ge
noemd in de „Flash"-uitgave 
van Thomson Components zijn 
onder andere een reeks ETD- 
spoelkernen, snelle darlington- 
transistoren voor hoge spannin
gen (met ingebouwde vrijloop- 
dioden), een snelle 16 x 16-bits 
vermenigvuldiger en een lineai
re CCD-beeldsensor met 256 fo- 
todioden.
★ In de Koning en Hartmans 
uitgave „Professioneel meten 
behoeft niet duur te zijn", wordt 
een groot aantal, relatief laag 
geprijsde, meetinstrumenten 
voorgesteld, uiteenlopend van 
een penmultimeter tot aan een 
logic-analyser.
★ Ook de nieuwe „Impuls" van 
van Heynen BV presenteert een 
groot aantal meetinstrumenten.
★ De meetinstrumenten die 
worden getoond in de uitgave 
„Kontakt" van Versig BV, wor
den in een heel ander toepas
singsgebied gebruikt. Bijvoor
beeld de PDM-3, een draagbare 
stofmonitor, meet de stofcon- 
centratie in de ruimte waar het 
staat. De RI550A daarentegen 
meet de concentratie CO, C02 
of CH4 in de atmosfeer van zijn 
omgeving.
★ MCA-tronix toont in een bro
chure een aantal IC's van Ray
theon en Suwa Seikosha. Van 
het eerste bedrijf zijn dat vier 
comperatoren, drie spannings- 
regelaars en drie D-A-conver- 
tors. Van Suwa Seikosha wor
den een aantal CMOS-RAM's en 
-ROM's getoond, variërend van 
4Kbitstotaan 1 Mbits.
★ Erg mooi is het „Modem 
design handbook" van Exar. 
Hierin wordt zeer uitgebreid be
sproken hoe FSK- en PSK-mo- 
dems kunnen worden gebouwd 
met IC's van Exar. In het eerste 
stuk wordt uitgebreid ingegaan

..-, de

PROGRAMMATUUR

Software Plus en MSX 
Na een tiental boekenuitgaven 
over Basic en computerpro
gramma's, gaat uitgeverij Stark- 
Texel te Oosterend nu ook, on
der de naam Software Plus, pro
gramma's bij een aantal van de
ze boeken leveren. De gebruiker 
is daardoor van veel getyp af. 
De eerste stap bestaat uit pro
gramma's voor de ZX-Spec- 
trum, de Commodore-64 en de 
TRS80. Tevens komen er pro
gramma's in Basicode 2. Het 
eerste pakket daarmee - Tekst
en Dataverwerking - is reeds 
verschenen. Van ieder pro
gramma is een uitgebreide toe
lichting, met listings, in boek
vorm apart verkrijgbaar. 
Uiteraard wordt de MSX ont
wikkeling niet vergeten. Zowel 
boeken (bijvoorbeeld „Uw 
MSX-computer de baas") als 
Software Plus-uitgaven zijn in 
ontwikkeling. Enkele daarvan 
zullen rond deze tijd verschij
nen.
Alle uitgaven van Stark-Texel 
zijn ook verkrijgbaar bij uitgeve
rij De Muiderking BV in Bus- 
sum.

Oscilloscoop van Philips 
Onlangs heeft Philips een nieu
we, twee-kanaals oscilloscoop 
op de markt gebracht. De scoop 
heeft een gevoeligheid van 5 
mV over een frequentiegebied 
van 0 tot 15 MHz. De rechthoeki
ge beeldbuis van 8 x 10 cm 
heeft een versnellingspanning 
van 2 kV, waardoor een scherp 
gedefinieerde punt wordt ver
kregen. Dank zij een raster in 
het venster kunnen de gege
vens parallaxvrij worden afgele
zen. De PM3206 beschikt onder 
meer over een externe Z-modu- 
latie, X-Y-weergave, twee iden-

?

Concurrent DOS 
Digital Research heeft onlangs 
de nieuwste versie geïntrodu
ceerd van Concurrent DOS voor 
de IBM-PC. Deze versie 3.2 com
bineert real-time multi-tasking 
met multi-user faciliteiten en is 
in staat direct met PC/MS-DOS 
versie 2.0 samen te werken. Het 
Concurrent DOS-pakket bevat 
onder andere een uitgebreid be- 
standbeheersprogramma, dat 
volledig menugestuurd werkt
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Tremolo en Leslie
Met de spanningsgestuurde versterker

JOS VERSTRATEN

Heeft men eenmaal een goede spanningsgestuurde ver
sterker ontwikkeld, dan is het bouwen van een tremolo- 
schakeling een uiterst eenvoudige aangelegenheid. Men 
moet immers slechts een zeer laagfrequente sinusoscilla- 
tor ontwerpen en de uitgangsspanning van deze schake
ling gebruiken als stuursignaal voor de VCA. De verster
king van de schakeling varieert dan op het ritme van de 
momentele waarde van de sinus en het beroemde muzi
kale effect is een feit! Leslie, een soortgelijk effect waar
bij het geluid als het ware tussen de twee luidsprekers 
van een stereosysteem heen en weer wordt geslingerd, 
is uiteraard even simpel te realiseren. Na de sinusoscilla- 
tor volgt een fasedraaier en als we één VCA sturen met 
het oorspronkelijke sinussignaal en de tweede met het 
180° in fase gedraaide signaal zal de eerste VCA maxi
maal versterken op het ogenblik dat de versterking van 
de tweede schakeling gelijk is aan nul.

ningsgestuurde versterker echter 
een stuursignaal tussen 0 en +5 

Het blokschema van de schake- V nodig heeft, moet dit symmetri- 
ling is getekend in afb. 1. Een si- sche uitgangssignaal als het ware 
nusoscillator, met instelbare fre- worden „opgetild”. Vandaar de 
quentie (1 tot 10 Hz) en regelbare eerste in verterende sommeerver- 
amplitude, levert een signaal dat sterker, waarin het sinussignaal 
symmetrisch verloopt ten opzich- wordt gemengd met een referen-
te van de massa. Daar de in het tiespanning van -2,5 V. Uit de 
vorige nummer beschreven span- grafieken van afb. 2 kan men het

Blokschema Afb. 2 Spanningsuerloop in het 
schema van afb. 1.

resultaat van deze rekenkundige 
bewerking afleiden: het signaal 
U2 verloopt nu tussen +5 V en 
massa. Voor het Leslie-effect 
heeft men een tweede sinus nodig, 
die 180° is gedraaid ten opzichte 
van het signaal U2, maar die ech
ter ook rond een gemiddelde 
waarde van +2,5 V moet schom
melen. Het is dus niet voldoende 
U2 te inverteren, want dan zou 
het signaal negatief worden en 
dat is zeer zeker niet de bedoe
ling. Vandaar de noodzaak van 
een tweede inverterende som- 
meerversterker, waar het uit
gangssignaal van de eerste som- 
meerder wordt gemengd met een 
referentiespanning van -5 V. Zo
als later bij de gedetailleerde be
spreking van het schema zal blij-

Afb. 1 Blokschema van de Tremolo en Leslie-schakeling.

• • links inVCA

amplitude » •links uilrn I
U4

Tremolo •——•rechts inVCAinverterende 
sommeer- 
versterker 2

inverterende 
sommeer- 
versterker 1

smus 
oscillator 
1 10Hz

2SI ■•rechts uit1
U2

Lesley I
U5UJ U3

frequentie Ure» 2=-5VUre» 1 =-2,5V
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het signaal naar de twee inverte
rende sommeerversterkers.

ken ontstaat aan de uitgang van 
deze schakeling het gewenste sig
naal U3.
Meer elektronica valt er niet te 
verzinnen. Het enige dat rest is 
een enkelpolig omschakelaartje, 
waarmee we de stuuringang van 
de tweede VCA of met U2 of met 
U3 verbinden.

van instelpotentiometer R7 zo af
geregeld, dat de schakeling gaat 
oscilleren. De oscillatievoorwaar- 
de voor de Wien-brugoscillator 
luidt dat de versterking van het 
actieve element in de schakeling 
(in dit geval de operationele ver
sterker) de spanningsverzwak- 
king van het frequentiebepalende 
netwerk precies moet compense
ren. Dat is het geval bij een ver
sterking van exact driemaal. Aan 
deze voorwaarde wordt voldaan 
als de vervangingsweerstand van 
R7 en R8 gelijk wordt aan 20 kQ. 
Nu kan men R7 natuurlijk nooit 
zo precies instellen en de gering
ste afwijking van de weerstands- 
waarde heeft het langzaam uit
sterven van de oscillatie of het 
langzaam vastlopen tegen de voe
dingsspanningen tot gevolg. Van
daar het tweede netwerk in de te- 
genkoppeling, samengesteld uit 
de vier anti-parallel geschakelde 
dioden Dl tot en met D4 en de 
weerstand R6. Deze kring vormt 
een soort van spanningsafhanke- 
lijke weerstand. Zoals men weet, 
is het verband tussen de spanning 
over een diode en de stroom die 
door het onderdeel vloeit niet li
neair. De helling van de karakte
ristiek (de steilheid) neemt toe als 
de spanning stijgt. Deze steilheid 
is een maat voor de dynamische 
weerstand van de diode en men 
kan grafisch aantonen dat deze 
dynamische weerstand daalt als 
de spanning over het onderdeel 
stijgt. Van deze eigenschap wordt 
nu gebruik gemaakt voor het sta
biliseren van de versterking van 
de schakeling. Verdraait men R7 
tot een vrij hoge waarde, dan zal 
de versterking groter worden dan 
drie. De uitgangsspanning van de 
oscillator neemt dan toe en door 
deze stijging zal de dynamische 
weerstand van het diodenetwerk 
gaan dalen. Deze weerstand staat 
echter parallel aan de kring R7- 
R8 en de terugkoppelweerstand 
neemt dus af. Een en ander heeft 
tot gevolg dat het systeem zichzelf 
stabiliseert en er een mooie sinus 
aan de uitgang verschijnt. Dit sig
naal wordt aangeboden aan po- 
tentiometer R9, de modulatie- 
diepte-régelaar en de loper stuurt

Principe van de 
sommeerversterkers
De principiële werking van de in
verterende sommeerversterkers 
is getekend in afb. 4.
Stel dat aan de ingang een span
ning van 0 V wordt aangeboden. 
De instelspanning van —2,5 V 
stuurt dan een stroom il door 
weerstand R2. Nu staat de inver
terende ingang van ICl op 0 V 
(het principe van virtuele aarde!) 
en bijgevolg vloeit er door weer
stand R1 geen stroom. De opamp 
heeft een oneindig hoge ingangs- 
weerstand en de stroom il kan 
nergens anders vandaan komen 
dan van weerstand R3. De stroom 
i2 door dit onderdeel is gelijk aan 
il en bijgevolg is ook de span- 
ningsval over laatstgenoemde 
weerstand gelijk aan die over R2. 
Op de uitgang van ICl ontstaat 
een spanning van +2,5 V. Deze 
spanning veroorzaakt door R5 een 
stroom i4, die naar de inverteren
de ingang van IC2 toe loopt. Door

Sinus-oscillator
Het schema van de oscillator is 
getekend in afb. 3. De schakeling 
is niets meer dan de bekende 
Wien-bruggenerator, waarbij de 
meekoppeling tussen de uitgang 
en de niet-inverterende ingang de 
frequentie bepaalt en de tegen- 
koppeling tussen uitgang en in
verterende ingang de waarde van 
de uitgangsspanning stabiliseert. 
Als men condensatoren van 680 
nF gebruikt kan men de frequen
tie instellen tussen 1 en 10 Hz. 
Men kan echter zonder problemen 
de waarde van de condensatoren 
vergroten tot bijvoorbeeld 1 pF, 
waardoor de frequentie ongeveer 
een factor twee lager komt te lig
gen. Gebruik echter wèl MKH- 
condensatoren en in geen geval 
elco’s!
De tegenkoppeling is samenge
steld uit twee parallel geschakel
de kringen. De eerste kring (Rl, 
R7 en R8) bepaalt de verster- 
kingsfactor van de operationele 
versterker en wordt door middel

Afb. 4 Principiële werking van de 
inverterende sommeerversterkers.

Rl R3in • uitov
TT *2J5V 
V. / R5

-2.SV R2
R7

il Óvl
. ryUAfb. 3 Schema van de 

sinusoscillator.
ICl R6

il = i2
Uit

IC 2
i3ïi4.i5 f*l 

R* 13 = 2. i 5 R8

X
Rl=R2sR3=R5=R6*R7

j

i
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weerstand R6 vloeit echter een 
stroom in tegengestelde richting 
naar de referentiespanning van 
—5 V. Omdat R5 gelijk is aan R6 
en de referentiespanning in abso
lute waarde tweemaal groter is 
dan de uitgangsspanning van ICl 
kan men rustig stellen dat i3 ge
lijk is aan tweemaal i4. Er moet 
nog een extra stroom worden ge
leverd en deze komt uiteraard uit 
R7 en kan niet anders dan gelijk 
zijn aan i4. Over R7 valt dus de
zelfde spanning als over R5 en bij
gevolg staat ook de uitgang van 
de tweede operationele versterker 
op een spanning van +2,5 V.
In afb. 4B is de situatie geschetst 
als de ingangsspanning positief 
is, dus als de sinus zijn positieve 
topwaarde van 2,5 V heeft be
reikt. Met dezelfde redenering ko
men we er achter dat de eerste 
operationele versterker een span
ning van 0 V levert en de tweede 
een signaal van +5 V voert. Dat 
komt dus mooi overeen met wat 
getekend is in de grafieken van 
afb. 2! Zou men de stromen in de 
schakeling berekenen voor een 
ingangssignaal van -2,5 V, dan 
zou men tot de vaststelling komen 
dat de rollen worden omgedraaid: 
de eerste opamp levert +5 V en de 
tweede staat op nul.

diepte-potentiometer R9 ook een 
stereotype gebruikt en dat van
wege de mechanische stabiliteit. zit een extra gaatje in de print (in

Tussen de twee reeksen gaatjes 
voor de potentiometercontacten

♦15V

VCA1

in RR16 R18 cn

-xi
c

—>L ~

lOOk lOOk uit

-2.5V 2 7 R19 R226lOOk VCA23L °R o.

—-L 2
lOOkDOk

112 TremoloR20 |2| inIC 2R13 7
741 6 Ust18 k lOOk 5SIaL uitlesleyhek

4 IC 3
741

R21R17R14
47k47klOk

ï L6.2V

-5V
l°k

•15V

Afb. 5 Praktische schakeling van de VCA -sturing.

Afb. 6 Print voor de Tremolo en Leslie-schakeling, schaal 1:1.

Praktisch schema van 
de sommeerversterkers
De praktische realisatie van de 
sommeerversterkers, getekend in 
afb. 5, volgt de theorie op de voet. 
De twee referentiespanningen 
kunnen door middel van een een
voudige weerstandsdeler worden 
afgeleid uit de spanning die over 
een zenerdiode van 6,2 V ont
staat.

Bouw van de schakeling
De volledige schakeling wordt on
dergebracht op het printje van 
afb. 6. Aan de voorzijde van deze 
print zitten de bedienings-ele- 
menten (zie afb. 7). In het prototy
pe is gebruik gemaakt van print- 
potentiometers en hoewel het 
elektronisch niet noodzakelijk is 
hebben wij voor de modulatie-

FEBRUAR1198580
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l

spanning van IC3. Ook deze 
opamp moet een spanning van on
geveer +2,5 V afgeven. Kleine 
verschillen worden veroorzaakt 
door de toleranties van de ge
bruikte 5%-weerstanden en vor
men geen aanleiding tot paniek. 
Draai nu de modulatiediepte-po- 
tentiometer helemaal open en zet 
een scoop op de uitgang van één 
van de opamps IC2 of IC3. Zet de 
frequentiepotentiometer R4-R3 
op de hoogste frequentie (met 
uurwijzer mee). Regel vervolgens 
de amplitude-instelling R7 af tot 
het signaal op de scoop oscilleert 
tussen ongeveer +5 en 0 V. Ver
draai nu de frequentie-insteller. 
De frequentie moet dalen, maar 
de amplitude moet ongeveer ge
lijk blijven aan 2,5 V. Ook nu is

afb. 7 gemerkt met m) en het is de 
bedoeling dat we in dat gaatje een 
draadje bevestigen waarvan het 
andere uiteinde wordt vastgesol
deerd op de metalen huisjes van 
de potentiometers. Die onderde
len zitten dan in een „kooi van 
Faraday” en brominductie is uit
gesloten. Naast de potentiometers 
is plaats gemaakt voor twee 
printdrukschakelaars van Scha- 
dow, type F, 2x om. Schakelaar 
Sl dient voor het omschakelen 
van het geluidseffect, S2 kan wor
den gebruikt voor het onderbre
ken van de 220 V van een eventu
eel naast de Tremolo en Leslie- 
print gemonteerd voedingsprint- 
je. Natuurlijk kan men deze scha
kelaars vervangen door „gewone” 
tuimelschakelaars!

De twee spanningsgestuurde ver
sterkers worden in de basisprint 
opgenomen door het toepassen 
van twee 16-polige mini-moduul 
printstekerdelen met rechte aan
sluitingen (type 2,5 MS, bijvoor
beeld bij Amroh te bestellen on
der nummer 11.216.000).

Afregelen
De Tremolo 
wordt, vooralsnog zonder de 
VCA’s, met een symmetrische 
±15V-voeding verbonden. Draai 
de modulatiedieptepotentiometer 
R9 dicht (tegen uurwijzer in) en 
meet de gelijkspanning op de uit
gang van IC2. Verdraai instelpo- 
tentiometer Ril tot er +2,5 V 
wordt gemeten. Meet de uitgangs-

en Leslie-print

uilinAfb. 7 Componentenplattegrond van de print.
RIL RIL

\

* * 2
componenten VCA 1 I \

+1SV

-1
-1SV

ï
220

J
ï

220

v :
i'©;

:
S2[Joon uit

Lesley Tremolomodulatie- 
diepte

frequentie
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Spanningsgestuurde
versterkers
Nadat de basisprint het naar be
horen doet, kan met twee VCA’s 
volgens het schema in het vorige 
nummer bouwen en afregelen en 
simpelweg in de basisprint prik
ken. De effectprint staat ter be
schikking!
Nog enige aanvullende opmerkin
gen over de bouw en het afregelen 
van de spanningsgestuurde ver
sterkers.
In de vier hoeken van de print 
treft men kleine gaatjes aan, die 
door middel van soldeereilandjes 
zijn verbonden met de massa van 
het systeem. De bedoeling is dat 
men een even groot stukje ongeët
ste epoxyprint snijdt, voorziet van 
vier hoekgaatjes en dit met vier 
draadjes tegen de koperzijde van

het goed mogelijk dat er een klein 
verloop optreedt in amplitude, 
maar in de praktijk heeft men 
daar nauwelijks hinder van. Dat 
wordt veroorzaakt door afwijkin
gen in de onderdelen van de 
sinusoscillator (bijvoorbeeld ge
lijkloop van de twee helften van 
de stereopotentiometer, een vaak 
over het hoofd geziene slechte ei
genschap van dit soort onderde
len!). Het door middel van een ex
tra schakeling opheffen van dit 
kleine amplitudeverloop kost ech
ter zoveel extra onderdelen (het 
probleem zit in de lage frequen
ties waarmee in deze schakeling 
wordt gewerkt, het gebruikelijke 
systeem met een FET als span
ningsgestuurde weerstand in de 
tegenkoppeling voldoet niet 
meer!) dat we hiervan hebben af
gezien.

de VCA-print monteert. Natuur
lijk komt de koperzijde van dit af- 
schermingsprintje aan de buiten
kant! De VCA-print is dan afge
schermd tegen brominvloeden en 
dat is echt geen overbodige maat
regel want vergeet niet dat de uit
gang van de OTA een zeer hoge 
impedantie heeft!
Op de tweede plaats moet de afre- 
gelprocedure van de schakeling 
iets anders gaan dan beschreven 
in het vorige nummer. Het com
penseren van de offset moet ge
beuren bij +5 V op de stuurin- 
gang en niet met 0 V, want dan is 
de OTA gesperd en het verdraai
en van instelpotentiometer R4 
heeft dan weinig zin.

requentie- Voice of America De voor Europa bestemde En
gelstalige uitzendingen zijn met 
de desbetreffende frequenties 
in tabel 3 opgenomen. De pro
gramma's bestaan voorname
lijk uit nieuws (ieder heel uur) 
en muziek. Voor degene die nog 
een beetje moeite hebben met 
het volgen van de Engelstalige 
nieuwsuitzendingen zendt VOA 
iedere avond van 18.30 tot 19.00 
UTC (17.30 tot 18.00 Nederland
se wintertijd) een programma 
uit in Special English.

De uitzendingen van de „Voice 
of America" bereiken ons 
hoofdzakelijk via relaisstations 
in Engeland en Duitsland. In En
geland, Wooferton om precies 
te zijn, heeft de VOA de beschik
king over tien kortegolfzenders, 
elk met een vermogen van 250 
kW. In Ismaning bij München 
staan ook VOA-zenders opge
steld: voor het kortegolfgebied 
vier zenders met een vermogen 
van 100 kW en voor de frequen
tie 3980 één zender met een 
zendvermogen van 8 kW. Voor 
uitzendingen op de middengolf- 
frequentie 1197 kHz gebruikt 
VOA een zender van 300 kW, die 
eveneens in Ismaning staat op
gesteld.

♦ ♦Mwze*
0 C. J. BOTH

China op de kortegolf
en Duits. Het zendschema van 
de uitzendingen naar Europa is 
in tabel 1 weergegeven.

Ook vanuit het andere China, 
Taiwan, worden dagelijks uit
zendingen naar Europa ver
zorgd door het station „The Voi
ce of Free China" (zie tabel 2).

Radio Peking, de internationale 
omroep van China, heeft on
langs haar naam gewijzigd in 
„Radio Beijing". Al in 1947 zond 
deze omroep haar eerste pro
gramma's uit. Eerst alleen in het 
Engels nu, 37 jaar later, zendt 
Radio Beijing uit in 42 verschil
lende talen waaronder Engels

Suriname
Sinds kort is ook Radio Surina
me Internationaal op de korte
golf te beluisteren en wel in de 
Nederlandse taal. Na een aantal 
proefuitzendingen, 
avonden in de week en zon- 
dagssmiddags, werd op 1 okto
ber jl. het volgende zendsche
ma in gebruik genomen: iedere 
maandag, woensdag en vrijdag 
van 17.00 tot 18.00 uur UTC op 
17755 kHz in de 16-meterband. 
Het adres van Radio Suriname 
Internationaal is Postbus 2979, 
Paramaribo, Suriname.

Tabel 3 Zendschema van The Voice of America naar Europa.

enkele

Tabel 1 Zendschema van Radio Beijing naar Europa.

Tijden in GMT Taal Frequenties in kHz

Duits 9860 
Engels 9860,11500* 
Duits 11500* 
Engels 9860,11500*

18.00 tot 19.00
19.00 tot 20.00
20.00 tot 21.00
21.00 tot 22.00

* Gedurende de periode november tot en met april wordt op 6860 
kHz uitgezonden.

Frequenties in kHzTijden in GMT!
6040,7170, 7200
3980.6040.7170.7200
6040.7170.7200
3980.6040.6060.7170.7200.7325
3980.6060.7170.7200.7325
3980.6040.9760.11760
6040.9760.11760

04.00 tot 04.30
04.30 tot 05.00
05.00 tot 06.00
06.00 tot 07.00
07.00 tot 08.00
17.00 tot 17.30
17.30 tot 21.30

Tabel 2 Zendschema van The Voice of Free China naar Europa.
!

Tijden in GMT Taal Frequenties in kHz

18.30 tot 19.30
20.30 tot 21.30
21.30 tot 22.30

Frans 9765,11725,11860,15225
Engels 9610,9765,11725,11860,15225 
Frans 9610,9765,11725,11860,15225
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Professionele data-communicatie voor een betaalbare prijs
WERELDSTANDAARD MODEMVoldoet aan de meest kritische norm; 

geschikt voor alle (micro)computers die 
een RS 232 port bezitten.

*CCITT Euro Standaard:
• V 21 300 baud full duplex (o-a)
• V 23 600 baud half duplex
• V 23 1200 baud half duplex
• V 23 1200-75 baud Viditel/Prestel

I
;

1200«X-«t*

PO WfR
“b

TX 0*Ta•BELL (USA) Standaard:
• B103 300 baud full duplex (o-a)
• B202 1200 baud half duplex
• B202 1200-75 baud
Link to Prestel/Viditel adaptors 
in reverse mode: 75-1200 baud

JJRX-lMTTX

ON UN*
CARRIf* " 
ONllW •

„ÓD£M WS2000

lOCAl

*RS 232 PORT'
• DTR, RTS, CTS, DCD, TX en RX data 

user port
MAAK UW COMPUTER NU WERELDWIJS

PRIJS: HFL. 675,— EXCLUSIEF BTW.
LEVERING FRANKO HUIS

Opties:
Auto Dial/Auto Answer.
Standaard RS 232 kabelverbinding 
modem/computer via 25 pin D-female.

VERKRIJGBAAR BIJ: van Kampen computers, 08367 - 1411, lepenlaan 19, 6921 XJ Duiven 
comp. boekhandel Wolfkamp, 020 - 278931,
Weteringschans 221, Postbus 70254, 1007 KG Amsterdam,
Ingenieursbureau Schröder, 040 - 457705, Nieuwefellenoord 8, 5612 KC Eindhoven

Printers v.a. HFL. 950,— incl. BTW
OKI
Epson
Star

80, 82, 83, 84, 92, 93 

RX80, FX80 

Gemini, Delta 

Brother CE50, EM1
Dyneer Daisywheel, DW16
Daisy 

Apple 

NEC

M20, M45
Scribe, Image Writer 

Matrix en daisywheel

AANBIEDINGEN met o.a. 

sheetfeeder GRATIS
en

Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naamINGENIEURSBUREAU

Nieuwefellenoord 8 
5612 KC Eindhoven 
040-457705

"fricomp
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Giessendam.

■
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— - ELECTRONISCHE BOUWSTENEN == ■■■ ==

- Fascinerend electronisch bouwsysteem voor kinde
ren, met een zéér hoge speelwaarde.

- Méér dan 160 electronische experimenten.
- Uniek qua ontwerp, idee en uitvoering.
- Solderen niet nodig, dus geen brandgevaar.
- Onbeperkte aanbouwmogelijkheden.
- Werkt op batterij 9 volt.
- Educatief en boeiend.
- Absoluut veilig.
- Compleet met gratis handboek in de nederlandse 

taal (180 pagina’s).

□□□□

, v
ja

m.* 5*
uiEcnm TPBDiriG m ImporteurImporteur:
Bouwerij - Postbus 311 

1180 AH AMSTELVEEN (N.L.) 
Tel. 020 - 45 64 51

KALZ ELEKTRO-PRINT ROBOTICA met de Acorn BBC/B 
microcomputer en

48 uur service voor gedrukte schakelingen 
en krasvaste frontplaten

deEPOXY PRINTPLATEN 1 stuks ƒ 15,-/dm2 
7 stuks ƒ 10,-/dm2 
24 stuks ƒ 7,-/dm2 BEflSTY★ Geboord en vertind enkelzijdig,

Bel voor grotere aantallen en vraag naar de speciale prijs

SPECIALE MUIDERKRING SERVICE
Alle films van de Muiderkring ontwerpen zijn aanwezig
BEL EVEN OP WAT JE WILT BESTELLEN OF STUUR EEN BRIEFJE NAAR:

KALZ ELEKTROPRINT PB 29,
4050 EA OCHTEN 03444-2470 oo ♦ e.Alle prijzen excl. BTW en verzendkosten

rHof» * 

meef’
t VC rjfo De BEASTrïs de

interface die rechtstreeks 
J op de mico-computer 

wordt aangesloten en vier 
servo’s kan sturen.

Wordt geleverd met handleiding 
en software op cassetteband.

Ol«*e
>»

A*>erte«r
RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V.
KINKERSTRAAT 55
1053 DE Amsterdam Tel.: 020-125759
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Leren wat elektronica is en 

watje ermee kunt doen...
i

De schriftelijke cursus 
Elektronica (basis- 
kennis)* is een gloed
nieuwe cursus. Bestemd 
voor mensen die nog 
niets van elektronica 
weten.
Voor mensen van elke 
leeftijd en van ieder 
opleidingsniveau.

i

Elektronica leert 
in twaalf lessen (één 
per maand) wat elek
tronica is en wat men 
er mee kan doen. Voor
al ook wat men er zélf 
mee kan doen. Daarom 
leert men naast theorie 
ook praktijk: tijdens de 
cursus ontvangt men 
een bouwpakket.

besteding zoekt kan via 
de cursus Elektronica 
doordringen in een 
wereld met enorme 
mogelijkheden.
Iedere les is voorzien 
van een vragenlijst, die 
moet worden beant
woord en ingezonden.
Onze docenten willen 
namelijk wél weten of 
ude stof hebt begrepen. 
Overigens mag de cursist ' 
op zijn beurt schriftelijke 9 
vragen stellen aan de 
cursusleiding.

Elektronica is beslist geen 
moeilijke materie. Maar wèl een 
ingewikkelde. De cursus 
'Elektronica’ wil mensen, die 
nog niets van elektronica 
begrijpen in twaalf overzichte
lijke lessen ’wijs’ maken. 
Elektronica’ opent de poorten 
naar een fascinerende hobby.

Wie de elektronica wil 
leren begrijpen om de 
vakliteratuur te kunnen 
volgen krijgt in de cursus 
voldoende kennis 
aangedragen om toe
gang te krijgen tot 
boeken en tijdschriften, 
die hem nu nog 'boven 
de pet’ gaan. Wie een 
boeiende vrijetijds-

f

Vraag vandaag nog documentatie aan!

](T[ voor méér 

üVJ informatie
In open enveloppe 
zónder postzegel 
sturen aan:
Uitgeverij 
De Mukferkring bv 
Machtig! ngsnummer 224 
1400 VB Busaum

Stuur mij (gratis) nadere 
documentatie oven Naam:

Elektronica (basis-kennis) *) Adres:
*) is in de plaats gekomen van de 

vroegere cursus Radiotechniek Woonplaats:

RB-2-'85
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Feilloos rekenen op know-how 

en beheersing 

van techniek.

De techniek van morgen is vandaag al bij Amroh.
Een uitgelezen programma ‘professionele componenten, zoals BNC-stekers; 

miniatuur-schakelaars; precisie-weerstanden; meerslagen-potentiometers; behuizingen; 
signalerings- & beveiligingsmateriaal; transformatoren; halfgeleiders enz.

Maar óók een rijke sortering ‘universeel-meters + isolatie- & weerstandmeters; 
gespecialiseerde (mini) motoren; decade-banken; en... een interessant programma*1-1 ifi 
en PA.-geluidsapparatuur bieden een oplossing voor vrijwel elk probleem.

Amroh biedt een grote know-how, opgebouwd door een lange ervaring 
en Amroh "service" is al bijna 60 jaar een begrip.

41KS)H *Vraag onze catalogus + prijslijst 
Amroh BV
Postbus 4,1398 ZG MUIDEN 
Tel. 02942 -1951. Telex 15171
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) DISC-DRIVE KASTJETUUT** BRUIN.»
) Oo^ J* et£ttó»JyCA

□HDD□■□Bi
□□□□

j

HP
• PHILIPS P2000T/ 1195-
• VIC 20
• COMMODORE 64 ^
• MPF I MICROPROF. ^
• MPFIIMICROPROF.*^
• SINCLAIR SPECTRUM"
• SINCLAIR ZX 81
• BBC
• ITT
en accessoires 
zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 51/2 en 8" 
soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes, 
keyboards o.a. Cherry en RCA, 
printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 
en nog veel meer vindt u bij
STUUT en B.V.
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993

type 254A-CAA 
bestelnr. 011180

• komplete behuizing voor maximaal twee standaard 
5i" floppy discdrives

• uitsparingen voor 25-polige D-connector èn 
flatcables

• inklusief halve hoogte paneel voor montage 
van één drive

• uitvoering in beige met donkerbruin front- en 
achterpaneel

• ruimte voor het inbouwen van een voeding
• lxbxh = 319x151x122,6

VAN Schieweg 73 
Foslbus 5005

2600 GA DELFT 
Telefoon 015 569216 

38126

REIJSEN
ELEKTRONIKA BV Telex

HIOKi VERBETER UW MICRO!DMMË HIOKI 3200 C= commodore:EC0N0 BUFFER 48 kBoiVNTi-mw J BLIJF NIET WACHTEN OP UW PRINTOUTS J :;j
H • ‘‘WeeMoeis fl|
j ; • spane kompressie

• H»s«biad«M)er 'itvi'Ï!
\d%S8gpP • paginanummering

|%X?^2EEEa

• PARALLEL PRINTER 
INTERFACE
voor elke standaard printer

Digitale multimeter met ultra gevoelige meetbereiken.
rena• Bestand tegen val van 1 m hoogte.

• Volledig beveiligd tot 600 V (AC) 
(Model 3200-50)

• Basisnauwk. 0,35%
• Display 31/2 tallig LCD met data hold.
• Autoranging in V en ü
• Oplosbaarheid v.a. 10 nAÜ 

uitgebr. meetbereiken:
• 10 nA - 10 A (DC + AC)
• 100 *iV- 1000 V (DC)
• 1 mV - 750 V (AC)
• 0.1 ohm - 20 M ohm.
• LP ohm, diode test en doorgangstest 

(middels pieptoon)
Prijs v.a. ƒ 219, — exkl. BTW

Hioki, Sansei, TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij:
Amsterdam Roinaen EioctronicvBnnkman & Gorrrotaad Apotdoom Radio Putto Arnhem Hupra 8 V. Assen 
Sariman & Gormoraad Borgen op Zoom w Broomcn BV Bom SaUcn BV Brode Bomard 8 WEIektra 
B VrPotimo* B V/van Vugt B V Oevontor Bomard B V Dlomon Bomard B V Enschede Bnnkman & Gormo- 
raad Gortnchom StragoEioktro B V Gronl 
beek Hoorton Bomard B V 's-Hortogonbo 
Schotman van Appol B V 's-Hoorenbcrg Zoddam B.V Katwijk Rade Bosplein Leek Bomard B V Meppol 
Zeetal B V Nleuwogeln Bri 
Gormeraad'Bomard B VrO

• l6kB supersnelle 
buffer optie

fr CBM’64
UNIVERSELE EPROM'PROGRAMMER 80 COLUMN/GRAFIC- 

CARD
met tekstverwerker 
vele mogelijkheden BES• al aansMoaar op ojl:

SS»*^'sïïsssss^ESS C= Vlt-20
ES• 16 kB RAMPACK

incl. 2 slots expanson
• 32 kB RAMPACK

schakel Daar
• 64 kB RAMPACK

schakel baar en software
• 40/80 COLUMNCARO

EPR0M WISSER ESi ren• wist 4 eoromsoeluktudiol M^E
• stevige, lichtdichte behuizing 

compact, lichtgewicht ontwerp ESS
C= CBM’64 & VIC-20MONITOR/ ZENITH

• EXPANSIONUHH2slot
• EXPANSION UNITS slot 

schaketwar gebufferd.
• EPROMCARD

IS • OPTION: kantelbare voet
12 inch ontspiegeld scherm I ESE53 ES

HOUSE C0NTR0LHOUSE C0NTR0L voor elke micro
ngen Schotman van Appel B V 's-Gravonhago Bcmard B V /Ruylen- 
isch Bomard B.WSmoka B V;Schoor B V Hilversum van Vugt B V/

OCK VOCR 
CCWCCCSEUW COMPUTER KAN MEER! Ontdek deze onbegrensde mogeli|kheden.

.,E33Fnankman & Gormoraad Papendrecht van Rossum Eloktro B.V Rottordam Brinkman & 
I L Etoktronika/Elektro Clrkol B V.'Don Hollander 8 V/Instr Mak Ravotten Roer

mond Popular Schiedam Kergor & Co B V Torneuten Ooita Tochnical Sonnce Tilburg Schotman van Appel 
B V Utrecht Bomard B V/Karsson EksklromkaiRadio ContrurrVBrinkman & Gormoraad Valkenburg (Borg & 
To'bi't) Hajè ElcktromVa Vconondaal Hupra B V Volp Brinkman & Gormoraad Vento Bomard B.WEIeMro Ofra 
•n G'os B V Weert vd Meorakkor B V Zaandam Bosma 4 Bronkhorst 8 V Zutphen Schotman van Appel 8 V. 
Brussel Schor 6 Co.

• SERVO SYSTEM
geelt echte "power" aan uw computer

• INFRA-ROOD SYSTEM EEffl 
onzichtbare straal, afstand 25 mtr. (

• RELAIS BOX
schakelt alles aan/uit

• POWER BOX
schakelt netspanningen aan/uit

ICT3

zero s.c. • Alle prijzen exclusief BTW.
• Verzending onder rembours ol per 

vooruitbetaling.
• Van al onze ptodukten hebben wij 

uitgebreide folders, die wij U graag 
kosteloos toezenden.

B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechnlek Ir. I. Hartogs 
Strevelsweg 700/603 
3083 AS Rotterdam 
Afd. Meettechniek 
Tel. 010-817833 
Telex 28925

\

U hartogs Nikkelstraat 39 
2984 AM RIDDERKERK 
Tel. 01804 - 30 233 §
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KloveADVERTEERDERS LET OP!
. electronics

IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF
de sluitingsdatum voor uw 
advertenties in het

MAARTNUMMER VAN RB elektronica-computers

IS AL
25 JANUARI A.S.! QUARTZ

CRYSTALSGRAAG UW ADVERTENTIE
SPOEDIG OPZENDEN!

-------------------------------------------------------

KNIP DIT UIT S.V.P. BEWAAR DIT SCHEMA.
STOCKVOORRAAD

kristallen voor
• scanners • CB-apparatuur © Microprocessors

sluitingsdata 1985 verschijnings- 
advertentiemateriaal data 1985

maand

25-01-'85
01- 03-'85
28- 03-’85
29- 04-'85 
31 -05-'85 
28-06-’85
02- 08-'85
30- 08-'85 
27-09-’85 
01-11-'85 
22-11-'85

21-02-’85
28- 03-'85 
25-04-'85 
30-05-'85
27- 06-’85
25- 07-'85
29- 08-'85
26- 09-’85 
24-10-’85
28- 11-'85 
19-12-’85

maart
PRODUCTIE

BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
• Mobilofoons • Portofoons • Amateur- 

apparatuur © Industrie

april
mei
juni
juli
augustus
september
oktober
november
december
januari 1986

SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR
Stevinstraat 16 - Industrieterrein Zandhorst 

1704 RN HEERHUGOWAARD - Tel. 02207-17991 
Telex 57503

ELECTRONICAHUIS
Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn

Magnastat temperatuurgecontroleerde 
soldeerstations
Soldeerstation WTCP-S Magnastat Artikel nr. 201 32011 8
Deze nieuwe versie van de alom bekende WTCP soldeereenheid 
bestaat uit veiligheidstransformator, soldeerbout TCP-S en losse 
soldeerboutstandaard artikel nr. 201 32011 8. De trafo kan nu op 
iedere vrije plaats op, onder of boven de werkplek opgesteld 
worden. De bout heeft een 3-aderige kabel. De derde ader wordt 
via de stekker naar de aansluitbus voor potentiaalkompensatie 
gevoerd. WTCP-S is ook leverbaar, omschakelbaar 120/240V. 
(Artikel nr. 201 32016 9). Voor elk soldeerwerk de juiste stift 
met speciaal geregelde konstante temperatuur. Keuze uit 22 
stiften en 5 temperatuurbereiken: 
ƒ 199,-inkl. B.T.W.

COOPER

;

AANBIEDING ENSCHEDE, De Heurne 30-32 - Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11

Almelo, Marktstraat 12 
Zwolle, Oude Vismarkt 29

Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + ƒ 9,- 
bij vooruitbetaling op giro 821971 + ƒ 6,50 
Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt.

10 x BC108B 5,— 1 x BU 326 6,50
1 x S 2530A 10,
5 x TIC 226D 12,50
5 x .SN 7450 
5 x CD 4002

10 xBC 337-25 4,—
5 x BD 241 5,
1XBD245A 3, 
1 x BDX 63C 6.

4,—
5,—

;X:%

mmÊmmmm ■
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PROFITEER NU en neem een abonnement op RADIO BULLETIN
U ontvangt dan GRATIS naar keuze 1 van onderstaande boeken*

A) COSMICOS, bouw uw eigen computer 
H. B. Stuurman
Naar aanleiding van de artikelenserie in Radio Bulletin 
heeft de auteur een boek geschreven over deze bekende 
zelfbouwcomputer. Zo is een compleet handboek ontstaan 
dat een rijke aanwinst vormt voor iedere Cosmicos-bezitter 
of geïnteresseerde.
ISBN 90 6082 214 5 
bestelnummer 014 505

F) IC EQUIVALENTS DIGITAL 
A. M. Hoebeek
Naast vervangtypen vindt u in deze uitgave ook de aan- 
sluitgegevens van digitale IC's uit Europa en Amerika.

prijs ƒ 37,85 
aantal blz: 309

ISBN 90 6082 190 4 
bestelnummer 008 804

prijs ƒ 39,85 
aantal blz: 236 G) IC EQUIVALENTS LINEAIR 

A. M. Hoebeek
Vervangtypen en aansluitgegevens van lineaire IC's zijn in 
dit handboek opgenomen van Europese en Amerikaanse 
fabrikanten.
ISBN 90 6082 238 2 
bestelnummer 008 809

B) DIODE EQUIVALENTS 
A. M. Hoebeek
In dit diode-handboek zijn de vervangtypen opgenomen 
van dioden, thyristoren, diacs, lichtgevende en lichtgevoe
lige dioden.
ISBN 90 6082 178 5 
bestelnummer 008 806

prijs ƒ 32,80 
aantal blz: 247

prijs ƒ 25,50 
aantal blz: 138 H) TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 1 

A. M. Hoebeek
Dit handboek bevat vervangtypen, principe- en 
aansluitschema's en technische gegevens van digitale 
geïntegreerde schakelingen type 7400 t/m 74139.

prijs ƒ39,10 
aantal blz: 179

C) ELECTRONICA 1 - LEERBOEK - F. A. Wilson
In dit boek wordt op diepgaande wijze de moderne elektro
nica behandeld. Deel 1 bevat de fundamentele theorie die 
nodig is om eenvoudige elektronische schakelingen en de 
belangrijkste componenten te begrijpen.

prijs ƒ 28,75 
aantal blz: 167

ISBN 90 6082 177 7
bestelnummer 008 807

ISBN 90 6082 193 9 
bestelnummer 003 309 I) TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 2 

A. M. Hoebeek
Aansluitend op ,,part 1" bevat dit boek vervangtypen, 
principe- en aansluitschema's en technische gegevens 
van digitale geïntegreerde schakelingen type 74141 t/m 
74298.
ISBN 90 6082 222 6 
bestelnummer 008 808

D) ELECTRONIC TUBE HANDBOOK 
Muiderkring
Dit handboek bevat de belangrijkste gegevens van Euro
pese en Amerikaanse elektronen-buizen voor ontvangers 
en versterkers, alsmede kathodestraalbuizen voor oscillo- 
scopen en TV-toestellen.
ISBN 90 6082 029 0 
bestelnummer 008 802

prijs ƒ 39,10 
aantal blz: 188

prijs ƒ 27,75 
aantal blz: 440 J) ZENDERS 1 

J. Bron
Zenders 1 bevat uitgebreide en op de praktijk gerichte the
oretische elektronica, een leergang morse en wettelijke 
voorschriften voor de zendmachtigingen A, C, D en MARC. 
Uiteraard is tevens aandacht besteed aan codes, QSL- 
bureau's en frequentie-indelingen.
ISBN 90 6082 080 0 
bestelnummer 006 607

E) INLEIDING TOT DE COMPUTERTECHNIEK 
R. Martens
Dit standaardwerk op het gebied van de digitale schakel
en rekentechniek is in deze nieuwe editie aangevuld met 
de laatste ontwikkeling: de microprocessor.
De 304 pagina's zijn verdeeld in 15 hoofdstukken, die ieder 
door een aantal gerichte vragen worden afgesloten. De 
antwoorden zijn achterin het boek opgenomen.

prijs ƒ 49,45 
aantal blz: 325

prijs ƒ 32,80 
aantal blz: 204

ISBN 90 6082 188 2
bestelnummer 014-502

Noteer mij ingaande maart 1985 als nieuwe abonnee op het tijdschrift Radio Bulletin. 
De abonnementsprijs is ing. maart 1985 ƒ 49,50 t/m februari 1986.
Graag ontvang ik boek no:......
* Deze aanbieding geldt zolang de voorraad strekt.

Naam:

Adres:

Woonplaats: ......................................
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart.
In open envelop zonder postzegel sturen aan:

Antwoordnummer 224
Voor België: Drukkerij en Uitgeverij Keesing - Keesinglaan 2-20 2100 Deurne-Antwerpen

Postcode:

1400 VB BUSSUMDE MUIDERKRING BV
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5ÜJ GOS 3310
10 MHz TRIGGERBARE 

OSCILLOSCOOP MET 

TV-TRIGGERING
!

Deze voor hobby, onderwijs en service uitstekend geschikte 
oscilk)scoop kombineert aantrekkelijke specifikaties 
met een uitstekende triggering en een aantrekkelijke 
prijs.

• Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V in 4 gekalibreerde stappen.
• Frequentiebereik: DC tot 10 MHz.
• tngangsimpedantie: 1 MOhm/35 pF.
• Triggering: Auto, Norm, Extern, TV.
• Tijdbasis: 10 msec tot 0,1 uS/div in 6 gekalibreerde 

stappen.
• X-Y bedrijf mogelijk.
• Groot scherm: 8x10 div (6 mm/div).
• Levering inkl. probe en handboek.
• Prijs: HfL 895 — inkl. BTW.

■ ’fS'"'' • -'••• -
<■

aantrekkelijk geprijsd

uit voorraad leverbaar

Het Goodwill-programma bevat verder zeer aantrekkelijke 
funktiegeneratoren, multimeters, frequentiecounters, 
laboratoriumvoedingen etc.

Leverbaar via alle bekende elektronikawinkels. Prijswijzigingen voorbehouden.
Adressen op aanvraag bij:

professionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51400, telex: 54598

Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V.ADVERTEERDERSINDEX
Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69. 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88. Telex 28647Muiderkring/ Bussum 8,9,13 

omsl. III
A.A.C./ Woerden 5

Amroh/ Muiden 14. omsl. IV
MÜter/ Erkenschwick 19

Armco/ Groningen 6
Nijhuis/ Enschede 

van Reijsen/ Delft

16 ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR
Brutech/ Vinkeveen 2

15 LONDON
Elektro Cirkel/Vlaardingen 18 •Rad/o en TV buizen 

*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten

Rietsema/ Assen 7
Diode/ utrecht 20

Rodel/ Delden 7
Dirksen/ Enschede 10

Rotor/ Amsterdam 12
Elektuur/Beek 4

Rijff Kwarts/ Den Haag 19
Fane Holland/
Badhoevedorp Schröder/ Eindhoven 113

Skiltronics/ LeeuwardenHartog's/ Rotterdam 2015 Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen.SoftworldHermac/ Scherpenzeel omsl. II6

Stuut & Bruin/ Den HaagI.T.A7 Bussum 15 Vraag vrijblijvend offerte.19

T.S.N./ DalfsenKalz/Ochten 612

RADIOHUIS VAN DER BEND BVVogels/ Eindhoven 

Wegam/ Amstelveen

Klaasing/ Oosterhout 

Klove/ Heerhugowaard

618
Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 811216

Hoogstraat 149.3111 HE Schiedam 
Tel. 010 -26 7568Mecom/ Bedum Zero/ Ridderkerk 157

Microtronica/ utrecht 3 PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

A18 RB februari 1985



ELEKTRONICA

2 PIET KENNIS B.V.Voor al uw
kleine en grote 
electronica wensen!

vfpgiscando
J=É&rctronica
5mman

Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 

Tel. 013 - 422647
7811 EA Emmen Elektr. Componenten — Bouwkits—Lektunr 

Computers - Audio-accessoires
GRONINGEN Sinds 1930 

DE speciaalzaak voor 
amateurs, hobbyisten,

ELEKTROWIKA

HILVERSUM
«0KAPH0NE» H & G - HILVERSUM

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ ' 

'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN '
Antenne materialen - Elektra.TEL 050 - 126819 

OUDE EBBINGESTRAAT 60 ziJn heel gewoon bij 
9712 HL GRONINGEN

Voorlichting en service

Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68«OKAPHONE»

Voor Goedkope Electronica-Onderdelen
Componenten - Antenne’s 
Electramateriaal - Draad en Kabel.
Vraag prijslijst of kom eens langs.

TILBURG

RADI0BEURS
GESPECIALISEERD IN SERVICE-ONDERDELEN 

COMPUTERSYSTEMEN en AUDIO-ACCESSOIRES

Accessoires

demCISHOP HOOFTSTRAAT 311,
ALPHEN A/D RIJN
TEL.: 01720-74888/01729-8523 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Heuvelstraat 129

WNIEUW MÜTER BMR l^^(^CAL AgENCIES BUSSUM
BEELDBUISREGENERATOR:
* NIEUW!

beeldbuizen nog beter 
regenereert!

*
* Repareert kortsluitingen F-K en G1-K 
o Kathode-roostervormcontrole 
« Hoofdschakelaar
Verdien geld. verbruikte beeldbuizen we 
weer stralend!

Visonik HiFi-asta
Vis. 5OO2-O3-O4-01O 2 x 65 wan 
Tuner-vorst.-cass. deck-gramm.
+ a(st. bod.
Vis. Mini Toren 2 x 40 watt 2504-03-02 = Tun.-verst.
*■ cass. deck 2 motoren
Vis. 7010 (2 x 35 W) 4 in 1 compl. met boxen
Vis. 3010 (2 x 15 W) 4 in 1 compl. mot boxen
Vis 6200
Vis. 3604 cass. deck DNR. motal 
Vis 3605 Tun. verst. 12 x 25 W) digital 
Vis. 4503 cass. deck 2 motoren

van ƒ 1.875.— voor / 700.-

ƒ 450.- 
ƒ 375.- 
/ 325.- 
ƒ 335.- 
ƒ 225.- 
/ 235.— 
/ 250.-

INLICHTINGEN:

HACAVE BV - VENLO
HAGERHOFWEG 16

Verder Vlaonlk: 3110-4504-2810-5010 om.
411 stereo + cass. / 198.- 

/ 98.- 
/ 98.- 
/ 175.- 
/ 75.- 
/ 98.- 
/ 85.-

/ 150.-

/ 25.- 
/ 75.-

. portable Type *
Cass. + Radio 4100 
Cass. + Radio 450 
Radio Toccata 2 x 35 watt 
Radio Bormuda 3 golfl. 
Radio Saturn 4 gold. 
Monocord. cass. ree.

Vis

(<hohQ (<HDhO QhqhQ (5ÖE) Oö

KRISTALLEN 31 cm i/w portable TV 12 V-220 V 
Beeldbuizen 31 cm zJw 90* en 110* 
Beeldbuizen kleur 37 cmvoor professionele- en amateurtoepassingen. 

Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. Boxen
Luidspr.: 60 watt Faithal / 25.- 

40 wan Faithal / 20.- 
40 wan Braun / 20,- 
enz.

30 wan 2-weg (BL30)
40 watt 2-weg (BL40)
50 wan 2-weg (BL50)
Oa Nova 90 watt 3-weg / 98,- 
Oa Nova 120 watt 3-weg ƒ 120.-

Vordor: Visonik Boxen: Oavid-Ambassadeur-Heco enz. 
Trafo's-potmelers-olco's-meiors-modulen-KTV's-enz.

/ 45.- 
/ 50.- 
ƒ 75.-verscheidene frekwenties op voorraad 

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk
bel/schrijf voor meer informatie

RIJFP Appelstraat 76
WLDTfi 2564 EH den haag

070-254230
TECHNIEK Telex: 33572

I.T.A. INTERNATIONAL-TECHNICAL-AGENCIES
s maandags gesloten 
Door de week bellen voor 
afspraak 10.30-11.13-13.30- 
ennaSuur
s Zaterdag open v. 10-12.30

Magazijn:
Vliegdonwog 4 
(zijweg
Beerensteinerlaan 
Bussum

Bank: ABN Naarden. nr. 55.45.17.582 - Giro 454987.

Poat adraa:
Pr. Marielaan 17 
1405 EN Bussum. 
Tel. 02159-19067

\ yRKT

@5© (EHE) (5Ö5) (S°E) (5® (5sE)
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Tekort aan tantaai? 

Niet met STC!
In de SKILTRONICS KOMPONENTEN KATALOGUS 
1985 staan zoveel nieuwe zaken.dat voor sommige 
'bestaande buitenissigheden' geen plaats meer 
was. Wij zeggen daarom vaarwel tegen de volgende 
produkten (alles uiteraard zolang de voorraad

strekt). Alle prijzen exkl.19% BTW.

cm

oo
co
O
oo
O STC Components. leverancier van 

een zeer uitgebreid programma 
kondensatoren, produceert zo'n 
40 miljoen tantaalkondensatoren 
per maand.

Gedoopt, ingegoten, hermetisch 
gesloten, radiaal of axiaal, 
miniatuur of standaard; STC levert 
het komplete programma.

1 Geiger-Müller telbuizen.
type 5979. Nato-surplus. van / 145.- voor

2. T0-3 Vingerkoelers.
afm 50 x 35 x 19 mm alleen veelvouden van 10 
stuks, prijs per 10:

© 67,-E-1

x:
o 6,-(D

3. Switching Power Supply.
Emerson Electric USA Vermogen 500 Watt.
Alm 26 x 20 x 13 cm. Output 5V/35A. 5.2V/5A. A on 
12V/5A. 18V/4A. 28V/4A Lijstprijs / 2135.- NU: 4xU,-

X>

< 4. Voeding, Adler
Inbouwmaten 22 x 10 x 5.5 cm. Output 5V/1A. 
15V/100mA. 210V/30mA. Topkwaliteit met o a 
gefilterde netmgang, afgeschermde trafo en ge
goten alu-chassis. Alle spanningen ca. - 20% in
stelbaar. Prijs slechts:

5. Lithium Batterij.
met printaansluiting, 0 28 x 5 mm Kapaciteit 
3V/160mA. De perfekte back-up batterij voor 
geheugens, levensduur 10 jaar Per stuk:

6. VDO-Vacuummeter.
voor auto. boot enz. Matzwart opbouwmodei 
met verlichting, mont materiaal en handleiding 
In de autoshop ƒ 85.- 8i| ons maar

7. Draadloze telefoon.
TK-1000, reikwijdte 250 mtr Met automatische 
oplading en laatste nummer geheugen Elegante 
platte vormgeving Van / 375.- voor

8. Draadloze telefoon.
als boven, echter met mtercomfunktie. nu van 
ƒ 465.- voor

-O
CM
<X)
CO

25,-CM
CM
c
ö 5,-ö
c
ö

15,-o
'X
CD
T5 250,-o
Q

350,-
9. Elektrische buitenboordmoter.

voor rubberboten, visbootjes enz. Verbruik 12V/ 
2.5A. Snelheid 4km/uur (rubberboot. 2 volwas
senen) Lengte 92 cm in bedri|f. ingepakt 50 cm. 
Een campingartikel. als grap ingekocht, gaat 
weg voor slechts

10. Droge loodaccu.
12V/4,5Ah. afm. 15 x 6.5 x 9.5 cm., hermetisch 
gesloten. Slechts

11. Universele batterijlader/tester.
Laadt echt alle soorten Ni-Cd accu’s, knoopcel- 
len. 9V. batterijen enz Testkonditie met draad- 
spoelmeler Voor 23 typen met laadstromen van 
11 - 300 mA. van 1.2 tot 12 Volt. Afm. 25 x 6,5 x 
18 cm. Prijs:

12. Shugart SA 1004
Winchester drive 10 M bytes Nieuw, echter geen 
dokumentatie en geen garantie Daarom

z
75,-En snel! Diode levert u uit voorraad 

of in ieder geval binnen 8 weken. 
Zeker weten! 60,-
Over voorraad gesproken. Diode 
heeft zo'n half miljoen gedoopte 
tantaalkondensatoren op voor
raad. Dertig waarden zó van de 
plank in 2.5 en 5 mm rastermaat.

Q 75,-

2 1200,-13. Glasfiberkabeliiiiiiiii in iiiiii voor 2-richtmg verkeer (duplex), lengte l6m x 2. 
met koppelingen aan beide uiteinden Lijstprijs 
rond / 1000,- Voor de liefhebber slechtsII 75,-

14. Elektrisch ventiel.
voor druklucht. vacuüm, vloeistoffen, met 5 mm. 
slangaansluitingen. Spoelspannmg 12 VDC Afm. 
7 x 2.5 x 2.5 cm Per 2 stuks

15. 19 inch kast.
met alu-front. montageplaat. kaartgeleiding enz 
Afm. 48 x 15 x 25 cm. Stalen delen lichtgrijs ge
moffeld. Perfekte kwaliteit voor maar

llllll
10,-De prijzen? Scherp konkurrerend! 

U zult aangenaam verrast zijn.

Voor technische informatie of een 
offerte.- bel 030-884214 en vraag 
naar de verkoop van STC 
Components.

Tekort aan tantaai; niet met STC!

75,-
KATALOGUS 1985

De katalogus die dit allemaal overkompleet maakte telt 
146 pagina’s A4 formaat. Wij sluiten hem bij voor ƒ 10.- 
of sturen hem apart voor ƒ 15.- (inkl. porto en BTW.) 
Minimum orderbedrag ƒ 30.- (geldt niet voor katalogus) 
Bij schriftelijke bestellingen s.v.p. cheques of betaal
kaarten bijsluiten (géén kontanten).
Telefonische bestellingen gaan onder rembours. 
Verzendkosten volgens PTT-tarief.DI0DE Skiltronics
COMPONENTS & SYSTEMS b.v.
postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon058-124011. telex 46324
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NIEUW!
COMMODORE 64, 
programmeren in machinetaal 
M.B. Immerzeel
Dit boek is een uitgebreide handleiding, die u bij het 
machinetaal-programmeren van de Commodore 64 
niet kunt missen.
ISBN 90 6082 256 0 
bestelnummer 014 516

VIC 20, leren programmeren 
M.B. Immerzeel
Spelenderwijs wordt de werking van VIC 20 uitgelegd. 
Vrijwel alle mogelijkheden, die deze computer biedt, 
worden aan de hand van praktische programma’s on
der de loep genomen.
Zelfs onderwerpen als grafische mogelijkheden en ge- 
luidseffekten komen uitgebreid aan de orde.
ISBN 90 6082 227 7 
bestelnummer 014 515

fl. 22,50/Bfr. 450 
porto fl. 2,30

fl. 19,95/Bfr. 399 
porto fl. 2,30COMPUTER INTERFACES 

Owen Bishop
In deze uitgave worden tal van schakelingen bespro
ken, die de computer met de buitenwereld kunnen ver
binden.
Veel schakelingen zijn bedoeld om allerhande zaken in 
het huis te controleren en zonodig te regelen of sturen. 
Ook de modelbouwer heeft een ruime keus, om aan 
zijn hobby een nieuwe dimensie toe te voegen.

fl. 34,50/Bfr. 690 
porto fl. 4,25

50 PROGRAMMA’S VOOR DE VIC 20 
M.B. Immerzeel
Een greep uit de inhoud: het leren rekenen met de com
puter; het berekenen van een term in een reeks; con
versie; rekenprogramma’s; renteberekeningen; com
plexe getallen; datum; spelletjes; gokken; morse 
cursus.
ISBN 90 6082 228 5 
bestelnummer 014 513

ISBN 90 6082 249 8 
bestelnummer 014 510 fl. 19,95/Bfr. 399 

porto fl. 2,30
2-METER ANTENNEBOEK 
F.C. Judd
Dit boek is niet alleen bestemd voor hen die voor het 
eerst op de populaire 2-meterband gaan werken, ook 
de ervaren VHF/UHF-amateur zal hierin zeker nieuwe 
antennes aantreffen. Alle behandelde antennes kun-

JAARBOEKJE «Elektronica ’85’
Muiderkring
De 38e editie van het bekende jaarboekje bevat talrijke 
(48) elektronische schakelingen voor zelfbouw. Tevens 
computerprogramma’s voor de Atari 600 XL en 800 XL, 
Basic-dialecten, alles over omvormers, Sl-eenheden, 
koellichamen voor halfgeleiders, formules van LCR- 
schakelingen, te veel om op te noemen. Ook deze uit
gave is weer een 'must' voor iedere elektronica-vak- 
man en hobbyist.
ISBN 90 6082 251 X 
bestelnummer 017 804

nen door aanpassing ook voor andere banden geschikt 
worden gemaakt. Erg veel aandacht wordt besteed aan 
de aanpassingen en voedingskabels.
Al met al een uitgave, die bij iedere zendamateur op de 
boekenplank moet staan.
ISBN 90 6082 237 4 
bestelnummer 006 611

fl. 10,-/Bfr. 200 
porto fl. 2,30

fl. 29,50/Bfr. 590 
porto fl. 4,25

Binnenkort verschijnt

KORTEGOLF INTERNATIONALE OMROEP-
GIDS
C. J. Both
Na een inleiding over radio-ontvangst vindt u in dit boek 
een overzicht van alle lange- en middengolfzenders die 
in de Benelux kunnen worden ontvangen. Daarna is 
een overzicht opgenomen van alle internationale om
roepen uit alle werelddelen. Van de voor Europa be
stemde uitzendingen zijn de frequenties en uitzendtij
den weergegeven.
ISBN 90 6082 255 2 
bestelnummer 006 610

Jaarboekje COMPUTER ’85 
D. Scheper
'COMPUTER '85' bevat nuttige informatie voor iedere 
computergebruiker en in bijzonder voor bezitters van 
een Commodore, Atari of Sinclair computer. Zo vindt u 
in deze uitgave gedetailleerde aansluitgegevens (bus- 
systemen), een overzicht van modems en een over
zicht van verkrijgbare printers.
Uiteraard wordt ook aan de software uitvoerig aandacht 
besteed. Talrijke nuttige en speelse programma’s, be
langrijke subroutines en een overzicht van de verschil
lende BASIC dialecten completeren dit computer jaar
boekje.
ISBN 90 6082 254 4 
bestelnummer 017 805

fl. 17,50/Bfr. 350 
porto fl. 2,30

fl.14,75/Bfr. 295 
porto fl. 2,30

verkrijgbaar bij: 
Radiozaken-Boekhandel 

en computershops

voor België:
Uitgeverij Baart P.V.B.A. 

Middelmolenlaan 100 
2100 Deurne Tel. 03/325.85.00 

Telex PUBLIB 72882

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
Postbus 10 1400 AA Bussum
tel. 02159-31851 
Telex KAMU 15171

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 — 1400 AA — bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214



TTOH
Engelse luidsprekers hebben nu iets 

rekening mee moeten houden.waar ze

Canton luidsprekers:
optimaal voor conventionele geluidsweergave, grandioos voor digitale geluidsdragers. 
Geliefd bij kenners, bejubeld in testrapporten. Ga luisteren en vergelijken bij de vakman. 

Maar vraag eerst de prachtige catalogus aan, opsturen van de bon is
hiervoor voldoende.

Importeur: Amroh BV
Postbus 4,1398 ZG Muiden, Tel.: 02942-1951.
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